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Allgemeine Sicherheitsanweisungen

1. Allgemeine Sicherheitsanweisungen

Deutsch

Allgemeine Sicherheitsanweisungen

A\ GEFAHR

Lebensgefahr durch gefahrliche Spannung
Wahrend des Betriebs liegt im Solar Wechselrichter eine gefahrliche Spannung
an. Diese gefahrliche Spannung liegt noch 5 Minuten lang nach dem Trennen

aller Stromquellen an.

>
>

>

Offnen Sie niemals den Solar Wechselrichter.

Trennen Sie vor Installationsarbeiten den Solar Wechselrichter immer
vom Netz, 6ffnen Sie den DC-Trennschalter und sichern Sie beides gegen
Wiedereinschalten.

Warten Sie mindestens 5 Minuten, bis die Kondensatoren entladen sind.

A\ GEFAHR

Lebensgefahr oder Gefahr schwerer Verletzungen durch gefahrliche
Spannung
An den DC-Anschlissen des Solar Wechselrichters konnen gefahrliche Span-

nungen anliegen.

>

>

>
>

Trennen Sie die PV-Module niemals ab, wenn sich der Solar Wechselrichter
unter Last befindet.

Schalten Sie zunachst das Netz ab, sodass der Solar Wechselrichter keine
weitere Energie einspeisen kann.

Offnen Sie dann den DC-Trennschalter.

Sichern Sie die DC-Anschllsse gegen Berlhrung ab.

Der Solar Wechselrichter kann nur sicher und normal betrieben werden, wenn Installation

und Betrieb nach MaRgabe dieses Handbuchs erfolgen (siehe IEC 62109-5.3.3). Delta En-
ergy Systems ist fiir Schaden, die durch Nicht-Einhaltung der Installations- und Betriebsan-
weisungen in diesem Handbuch entstehen, nicht verantwortlich. Beachten und befolgen Sie
deshalb samtliche Anweisungen in diesem Handbuch!

Installations- und Inbetriebnahmearbeiten dirfen nur von qualifizierten Elektrotechnikern und

anhand der in diesem Handbuch beschriebenen Installations- und Inbetriebnahmeanweisun-
gen durchgefiihrt werden.

Bevor am Solar Wechselrichter Arbeiten ausgefiihrt werden, muss der Solar Wechselrichter

vom Netz und von den PV-Modulen getrennt werden.

Der Solar Wechselrichter weist einen hohen Ableitstrom auf. Der Erdungsleiter muss vor der

Inbetriebnahme angeschlossen werden.

Entfernen Sie keine Warnschilder, die vom Hersteller am Solar Wechselrichter angebracht

~
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Allgemeine Sicherheitsanweisungen

wurden.
e Unsachgemale Umgang mit dem Solar Wechselrichter kann zu Korperverletzungen und

Sachschaden fiihren. Beachten und befolgen Sie deshalb alle in diesen Handbuch angege-
benen allgemeinen Sicherheitshinweise und handlungsbezogenen Warnhinweise.

e  Der Solar Wechselrichter enthalt keine Komponenten, die vom Bediener oder Installateur zu
warten oder zu reparieren sind. Samtliche Reparaturen mussen von Delta Energy Systems
durchgefiihrt werden. Durch Offnen der Abdeckung erlischt die Garantie.

e Ziehen Sie keine Kabel ab, wenn der Solar Wechselrichter unter Belastung steht, da die
Gefahr eines Storlichtbogens besteht.

e  Um Blitzeinschlagen vorzubeugen, befolgen Sie die in lhrem Land geltenden Regelungen
zum Schutz vor Blitzeinschlagen.

e Die Oberflache des Solar Wechselrichters kann sehr heil3 werden.

e  Der Solar Wechselrichter ist schwer. Der Solar Wechselrichter muss immer von zwei Perso-
nen angehoben und getragen werden.

e Andie RS485 und die USB-Schnittstelle durfen nur Gerate nach SELV (EN 69050) ange-
schlossen werden.

e  Zur Gewahrung des Schutzgrads IP65 miissen alle Anschliisse ausreichend abgedichtet
werden. Nicht genutzte Anschliisse missen mit den am Solar Wechselrichter angebrachten
Abdeckkappen verschlossen werden.
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2, Allgemeine Informationen

2.1 Uber dieses Handbuch

Dieses Handbuch enthalt detaillierte Informationen zu den technischen Daten, den Installations-
schritten sowie samtlichen zugehdrigen Funktionseinstellungen der Solar-Wechselrichter. Instal-
lationstechniker mussen fir die Installation einer Solaranlage gut geschult und qualifiziert sein
sowie samtliche Sicherheitsanweisungen und Installationsschritte befolgen.

2.2 Sicherheitssymbole und -anweisungen

ACHTUNG!

Wenn diese gefahrliche Situation nicht vermie-
den wird, kdnnen Schaden an Maschinen und
Geraten auftreten

WARNUNG!

Wenn diese gefahrliche Situation nicht vermie-
den wird, kdnnen Unfalle mit schweren oder
tédlichen Verletzungen die Folge sein

GEFAHR!
A DANGER! Wenn diese gefahrliche Situation nicht ver-
mieden wird, sind Unfalle mit schweren oder

tédlichen Verletzungen die Folge.

WARNUNG! BRANDGEFAHR

Die Gehausetemperatur kann wahrend des Be-
triebs des Wechselrichters 70 °C Uberschrei-
ten. In solchen Fallen besteht Brandgefahr.
Nicht berlhren!

CAUTION!

2.3 Giiltigkeit

In diesem Benutzerhandbuch sind die Installationsschritte, die Wartung, die technischen Daten
sowie die Sicherheitsanweisungen fiir die angegebenen Solar-Wechselrichtermodelle der Marke
DELTA beschrieben.

Angaben zur Software-Version finden Sie auf dem Display des Wechselrichters. Weitere Informa-
tionen finden Sie in Abschnitt 7.3.5 ,Wechselrichterinformationen®.

24 Produktbeschreibung

Die SOLIVIATL sind 3-phasige, an das Versorgungsnetz anzuschlielende Solar-Wechselrichter
mit Blindleistungsregelung. Die Gerate wandeln Gleichstrom (DC) aus in PV-Anlagen gewonne-
nem Photovoltaikstrom in 3-Phasen-Wechselstrom (AC) um, um die Uberkapazitét zuriick in das
lokale Hauptstromnetz einzuspeisen. Dank bahnbrechender Technologien kénnen ein grofRer Ein-
gangsspannungsbereich (250 bis 1000 V) sowie eine hohe Leistungseffizienz erzielt werden, die
auf einem benutzerfreundlichen Betriebsdesign beruht. Zudem sorgt die spezielle Auslegung des
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Allgemeine Informationen

digitalen Signalprozessors (DSP, Digital Signal Processor) flr einfachere Schaltkreise und weni-
ger elektronische Bauteile. Beachten Sie bitte, dass dieses Gerat keine netzunabhangige Funk-
tion unterstiitzt. Die 3-phasigen, an das Versorgungsnetz anzuschlielenden Solar-Wechselrichter
SOLIVIATL besitzen die folgenden Hauptmerkmale:

Hauptmerkmale
e  Nennleistung: 6/8/10/12/15/20 bzw. 30 kVA
e Leistungsausgleich (33/67) in asymmetrischen Gleichstrom-Ladesituationen

e  Transformatorloser 3-Phasen-Solar-Wechselrichter (3 Phasen + N + Erde) mit Netzanbin-
dung

e  Maximaler Wirkungsgrad: bis zu 98,0 %

e  Wirkungsgrad in Europa: bis zu 98,2 %

e  Blindleistungskapazitat (Kap. 0,80 — Ind. 0,80)

e  Geringer Eingangsklirrfaktor (THD <3 %) bei Volllast
e 2 MPP-Tracker

e  Aufzeichnung von bis zu 30 Ereignisprotokollen

e 5-Zoll-LCD-Display

e  Notausschaltung (EPO, Emergency Power Off)

Die Wechselrichter 8.0 TL/10 TL/12 TL/15 TL/20 TL und 30 TL erfiillen die neuesten Vorschriften
und Normen in den einzelnen Landern. Die vollstandige Liste der erflllten Normen finden Sie im
Abschnitt 7 — Bedienung des PV-Wechselrichters.

2.5 Einsatz und Verwendungszweck

Der Betrieb eines Solar-Wechselrichters ist in der Abbildung 2.1 schematisiert. Aus Griinden der
Energieeinsparung wandeln Solar-Wechselrichter den DC-Eingangsstrom einer PV-Anlage in
3-phasigen AC-Ausgangsstrom flr das Stromnetz um.

Unsere Solar-Wechselrichter dirfen in den folgenden Landern eingesetzt werden:
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nwes  JE
Unterstiitzte Sprachen: Englisch, Italienisch, Franzdsisch, Deutsch, Nie-
@ derlandisch und Spanisch

Unsere Solar-Wechselrichter diirfen nur fir den vorgesehenen Verwendungszweck eingesetzt
werden.

Zur sachgemafien Verwendung eines Solar-Wechselrichters missen folgende Kriterien erfullt
sein:

e \erwendung in stationaren, an das lokale Stromnetz angeschlossenen PV-Anlagen zur Um-
wandlung des Gleichstroms einer PV-Anlage in Wechselstrom und Einspeisung in das Netz

e Verwendung innerhalb des angegebenen Leistungsbereichs (siehe Abschnitt 12.1 — Techni-
sche Spezifikationen) und unter den beschriebenen Umgebungsbedingungen (Innenrédume
oder iberdachte AuRenbereiche mit Schutzklasse bis zu IP65)

Jede der folgenden Verwendungen gilt als unsachgeman:

e Isolierter Betrieb: Der Solar-Wechselrichter verfligt Gber Anti-Inselbildungs- sowie weitere
Uberwachungsfunktionen.

e Verwendung in mobilen PV-Anlagen
2.6 Zusatzliche Informationen

Weitere detaillierte Informationen zu den SOLIVIA TL Wechselrichtern, Produktinformationen und
Unterstltzung finden Sie auf unserer Website unter http://www.solar-inverter.com.

Solar-Wechselrichter
Stromnetz

PV-Anlage

DC-Verteiler-
kasten

3PHL AC-Verteiler-

: kasten E

3 Phasen,

= N, Erde ™7
Uberspannungs- U -
ableiar ‘ e e
Sicherung AC-Unterbrecher
DC-Schalter

Abb. 2.1.:  Betriebsschema einer Solar-Wechselrichteranlage
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2.7 Uberwachung

SOLIVIA TL Wechselrichter bieten ein Display zur Uberwachung der Leistung am Standort, wobei
die Uberwachung auch im Fernbetrieb méglich ist. Die Wechselrichter verfiigen nicht nur tiber
Solar Log und Meteocontrol, sondern auch (iber die firmeneigene Uberwachungslésung SOLIVIA
Monitor. Weitere Informationen zu den Ferntberwachungsoptionen halt Ihr Delta-Handler fur Sie
bereit.

SOLIVIA Monitor G2 gewahrt den zuverlassigen Betrieb und die maximale Leistung von PV-Anla-
gen. Das System ist mit allen SOLIVIA Strang-Wechselrichtermodellen von Delta kompatibel. Die
Gesamtldsung besteht aus SOLIVIA GW M1 G2, einem als Schnittstelle fungierenden Gateway
und einem Online-Portal, das Benutzern unter http://monitoring.solar-inverter.com zur Verfugung
steht. Sowohl Echtzeit-Datenberichte als auch Verlaufsdatenstatistiken kénnen generiert und als
*.CSV- oder Excel-Datei exportiert werden. Automatisierte Warnmeldungen informieren das Bedi-
enpersonal und garantieren die Rentabilitat der Solarinvestition. Der Installateur kann Kundensy-
steme auch verwalten, um so jederzeit rasch einen Uberblick iber den Systemstatus zu erhalten.
Zudem erhalt der Benutzer nicht nur Informationen liber das Wetter, sondern dank dem integrier-
ten News-Feed auch die neuesten Nachrichten.

Weitere Informationen Uber technische Funktionen und Leistungsmerkmale finden Sie auf unserer
Firmenwebsite unter folgendem Link: http://www.solar-inverter.com/eu/en/SOLIVIA-monitoring-
system.htm.
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3. Vorbereitung der Installation

31 Anweisungen zur Installationsvorbereitung

Da sich die Installationsumgebungen stark unterscheiden kénnen, wird dringend empfohlen,
dieses Handbuch vor der Installation sorgfaltig zu lesen. Samtliche Schritte der Installation und
Inbetriebnahme mussen von einem professionellen und gut geschulten Techniker durchgefiihrt
werden.

3.2  Uberpriifen des Pakets

Wihrend des Transports kénnen unvorgesehene Situationen eintreten. Uberpriifen Sie daher
zunéchst, ob der Verpackungskarton Schaden aufweist. Uberpriifen Sie nach dem Offnen des
Pakets das AulRengehause und die inneren Teile des Wechselrichters, indem Sie

1. auf der rechten Seite des Wechselrichtergehauses tberprifen, ob die Modellnummer und die
technischen Daten mit dem von lhnen bestellten Modell tibereinstimmen,

2. Uberprifen, ob sich Komponenten geldst haben,

3. Uberprifen, ob alle Zubehorteile im Paket enthalten sind. Die Standard-Zubehérteile sind
unten in der Tabelle angegeben:

Artikel Menge Beschreibung
TL Wechselrichter 1 6 kVA, 8 kVA, 10 kVA, 12 kVA,15 kVA, 20 kVA
oder 30 kVA Solar-Wechselrichter
Benutzerhandbuch 1 Benutzerinstallation und Betriebsanweisungen
AC-Stecker 1 Anschluss fiir AC-Verbindung
Montageplatte 1 Blech fur Wandbefestigung des Wechselrichters
Tabelle 3.1.: Paketinhalt
Bei Schaden im Inneren oder am AuReren des Wechselrichters oder bei
fehlendem oder beschadigtem Standardzubehor erhalten Sie Unterstiitzung
von Ihrem Wechselrichter-Handler.

13
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3.

3 Entpacken

Offnen Sie wie unten abgebildet die Oberseite des Kartons.
Entnehmen Sie das obenauf liegende Verpackungsmaterial.

Heben Sie den Wechselrichter aus der Verpackung und bewahren Sie die Verpackung fur
den Fall der Riicksendung auf.

Abb. 3.1.: Schritte zum Entpacken

14




Vorbereitung der Installation

3.4 Identifizieren des Wechselrichters .

Sie kénnen die Modellnummer den Informationen auf dem Etikett entnehmen. Auf dem Etikett sind
die Modellnummer, technische Daten sowie die Seriennummer angegeben. Das Etikett finden Sie
anhand der Abbildung unten.

Abb. 3.2.: Typenschild 6.0 TL
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Abb. 3.3.: Typenschild 8.0 TL und 10 TL
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Abb. 3.5.: Typenschild 20 TL und 30 TL
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4, Produktiibersicht

41 Abmessungen SOLIVIA6.0 TL/8.0 TL/10 TL/12TL

Draufsicht
625 [24.6] i | 275[10.83] | 203.5 [8.01]
bomm ° % g
o -
§ 5 e
N 3
= ) —
seee ] g C———
) CcC——
| I — ]
Vorderansicht Seitenansicht Rickansicht
Unteransicht
Abb. 4.1.: Abmessungen eines SOLIVIA 6.0 TL, 8.0 TL, 10 TL, 12 TL Wechselrichters
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4.2 Abmessungen SOLIVIA15TL, 20 TL, 30 TL

Draufsicht
625 [24.6] 275[10.83]
203.5 [8.01
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. o :
S HE
- n
X 8 | 3 I
o] : - :
N i ) i
S . ) I
s /M i
(I O R | = :
A and.a i : I
—! i
o) ||E_ Pl | FZ‘N‘ 5 ."
Vorderansicht Seitenansicht

Unteransicht: 15 TL/20 TL Unteransicht: 30 TL

Abb. 4.2.:  Abmessungen eines SOLIVIA 15 TL / 20 TL oder 30 TL Wechselrichters
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4.3 Einfihrung in die Funktionen

Die AuRenmerkmale Ihres Wechselrichters konnen Sie der Abbildung 4.3 bzw. 4.4 entnehmen, die
detaillierte Beschreibung den Abschnitten 4.3.1 bis 4.3.3.

Entliftungen

LCD/LED-Display-Tasten

*Hinweis: Der Liifter ist zu Abbil-
dungszwecken ohne die Schutzab-
deckungen dargestellt.

Etikett

Abb. 4.3.:  AuBBenansicht eines 6.0 TL, 8.0 TL, 10 TL und 12 TL Wechselrichters

19
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Entliftungen

LCD/LED-Display-Tasten

*Hinweis: Die Lifter sind zu Abbil-
dungszwecken ohne die Schutzab-
deckungen dargestellt.

Beachten Sie, dass hier das Modell

15 TL bzw. 20 TL abgebildet ist.

30 TL sieht etwas anders aus

und verflgt Uber einen anderen

Lufter *4 : AC-Anschluss sowie 2 zusatzl.
DC-Anschllsse Etikett DC-Eingange.

Abb. 4.4.: AuBenansicht eines 15 TL / 20 TL oder 30 TL Wechselrichters

@@“Q

Abb. 4.5.:  Erdungs-Kit
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Der Rahmen besitzt eine vorgefertigte Bohrung @ zur Aufnahme einer Erdungsschraube, siehe
Abbildung. Das maximale Drehmoment der M6-Erdungsschraube betragt 4,4 Nm. Um die Mitte
der Offnung fiir die Erdungsschraube sind kreisférmig 15 mm der Oberflache unlackiert, um bei
der Installation des Erdungs-Kits eine sichere Erdungsverbindung zu ermdéglichen.

4.3.1 LCD-Display und Tasten

E-Today: 47kWh 21 Jun 2011 13:50

[Runtime: 8.2Hrs | Power: 12103W |

On Grid

LCD-Anzeige
ESC: MENU ESC EINGABE: IN MENU WECHSELN ODER
) BESTATIGEN
E"DETHTE’SEN- NACH OBEN LED-Anzeige (GRN/ROT)
NACH UNTEN: NACH UNTEN BLATTERN

Abb. 4.6.:  LCD-Anzeige- und Steuerfeld
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4.3.2 Eingangs-/Ausgangsschnittstelle des Wechselrichters

DC-Eingangsfeld fiir den
6.0 TL, 8.0 TL, 10 TL, 12
TL, 15 TL und 20 TL besitzt
4 DC-Eingange.

Die unten abgebildete
DC-Eingangsschnittstelle
des 30 TL bietet

6 DC-Eingange.

+DC1- +DC2-

Abb. 4.7.:  Eingangs-/Ausgangsschnittstelle

6.0TL 80TL 10TL 12TL 15TL 20TL 30TL

Nr. Bezeichnung

©) AC-Anschluss 400V, 500 V,.
® Kommunikation 2 x RS485, 1 x EPO, 2 x Relaissteuerung

® DC-Anschlisse 4 6

@ Lufter 1 4

Die Lufter sind zu Abbildungszwecken ohne die Schutzabdeckungen dar-
gestellt.
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4.3.3 Entluftung

Beluftung

Abb. 4.8.:  Entliiftung

Im unteren Teil des Wechselrichters befinden sich 4 synchron geschaltete Lifter. Wenn ein Lufter
blockiert oder defekt ist, tritt ein Lifterausfall auf, der einen Stromabfall verursacht. Wenn Sie
den Verdacht haben, dass ein Problem mit einem Lufter vorliegt, wenden Sie sich an die Delta-
Support-Hotline.

DC SWiTCH

Lifter

Abb. 4.9.:  Liifterregelung 6.0 TL/8.0 TL/10TL/ 12 TL

23
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pcswiich @

RS485

(<)

AC OUTPUT

Nr. 2 Nr. 3 Nr. 4

Nr. 1

Lufter

Lifterregelung 15 TL und 20 TL

Abb. 4.10.:

Nr. 2 Nr. 3 Nr. 4

Nr. 1

Lufter

Liifterregelung 30 TL

Abb. 4.11.:
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5. Installation .

5.1 Installationsort

SOLIVIA TL Wechselrichter kdnnen in Innenraumen und aufgrund der Schutzklassen IP65 und
IP55 des Gehauses auch in geschitzten AuRenbereichen installiert werden. Siehe Abb. 5.1 flr
weitere Erlauterungen der Schutzklassen.

Wenn die folgenden Anweisungen nicht sorgfaltig ausgefiihrt werden,
A kénnen Unfélle mit schweren oder tédlichen Verletzungen die Folge
sein.
» Installieren Sie das Gerat nicht in der Nahe von/auf entziindbaren
Gegenstanden.
Installieren Sie das Gerat nicht an einem Standort, zu dem Personen
problemlos Zugang erlangen/den sie problemlos beriihren kénnen.
Montieren Sie das Gerat fest an einer soliden/ebenen Wand.
Um die Sicherheit der Installateure zu gewahrleisten, muss die Installa-
tion von mindestens zwei Personen durchgefiihrt werden.
Wenn ein SOLIVIA TL bewegt wird, darf der Installateur nicht unter den
Maschinen fur die Materialhandhabung stehen.
Staub kann die Gerateleistung beeintrachtigen.

» Gemal der australischen/neuseelandischen Norm AS/NZS 5033:2005
darf die Maximalspannung von PV-Anlagen bei einer Installation in
Wohnstatten héchstens 600 V betragen. Wenn die Maximalspannung

bei Installationen auRRerhalb von Wohnstatten 600 V Ubersteigt, ist die
gesamte PV-Anlage einschliellich der dazugehdérigen Verkabelungen
und Schutzvorrichtungen vor unbefugtem Zutritt zu sichern.

vV vV vVVvY VY

ACHTUNG

Schaden an Maschinen und Geraten konnen auftreten.
» Installieren Sie das Gerat nicht an einem Standort, der direktem Son-
nenlicht ausgesetzt ist.




Installation

M P65 protection class

IP55 protection class

EEEE

20 TL. Andere TL-modelle kénnen etwas
anders aussehen.

” & Hinweis: Abgebildet sind die Modelle 15 und

Abb. 5.1.: Schutzklassen

Die Lufter sind zu Abbildungszwecken ohne die Schutzabdeckungen dar-
gestellt.

Der obere Teil des Wechselrichters, oben dunkler dargestellt, ist gegen den unteren Teil versiegelt
und entspricht der Schutzklasse IP65. Der untere Teil des Wechselrichters enthalt die Kiihimecha-
nismen und entspricht der Gehauseschutzklasse IP55.

5.2 Montage

Dieses Gerat wird mit einem Wandmontagesystem verwendet. Die Installation muss senkrecht
und mit dem AC-Stecker nach unten erfolgen. Installieren Sie das Gerat nicht an einer schragen
Wand. Die Abmessungen der Montageplatte sind in den folgenden Abbildungen angegeben. Zum
Anbringen der Montageplatte an der Wand werden 12 M6-Schrauben benétigt. Befestigen Sie die
Montageplatte sicher an der Wand, bevor Sie den Wechselrichter an der Montageplatte anbrin-

gen
Stellen Sie sicher, dass Sie die richtigen Befestigungselemente fiir das
@ Material verwenden, an dem Sie die Montageplatte des Wechselrichters

anbringen.
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203.5 [8.01] 203.5 [8.01]
g 5] :
o o :
5 - JEll S :
g i
1 ———— i
] :
—
: 1
L] ]
1
i
Riickansicht SOLIVIA 6.0 TL, i
8.0TL, 10 TL, 12 TL }
1
3| |
[T 11 (A |

Wan
and Ruckansicht SOLIVIA 15 TL,

20 TLund 30 TL

a0

e 6 Schrauben
300 L —

A 6 Schrauben
:bic ( .‘——.
i

Einheit: mm

NASRRNNNSN

Hinweis: Fur alle SOLIVIA TL wird die gleiche Wandmontageplatte verwendet.

Abb. 5.2.:  Befestigung der Montageplatte an der Wand
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Y S

WSRO eSS
4-2a 4-2-b

X

AR LR ROROUERTRNK

TOOO U T TN

\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\
4-2-c

Abb. 5.3.:  Richtige und falsche Installation

ACHTUNG

Schaden an Maschinen und Geraten konnen auftreten.
» Halten Sie bei der Installation einzelner/mehrerer DELTA Solar-Wech-
selrichteranlagen ausreichenden Abstand ein.

» Installieren Sie Solar-Wechselrichter auf Augenhdhe, um ein problemlo-
ses Ablesen der Betriebs- und Parametereinstellungen zu ermdglichen.

» Installieren Sie Solar-Wechselrichter an einem sauberen und nicht
geschlossenen Ort.

» Die Umgebungstemperatur muss zwischen -20°C und +60 °C liegen.
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Fur den Betrieb des Produkts muss ausreichend Platz gelassen werden, wie in Abbildung 5-4
dargestellt. Bei Bedarf sollte der Installateur den Abstand vergroRern, um eine optimale Anlagen- DE
leistung zu ermdglichen.

4

> 60CM

> 30 CM > 60 CM ‘Il >30CMm

‘ ’ > 60 CM
h 4
/'/' 7 / / / // / / //

Abb. 5.4.:  Richtiger Installationsabstand

5.3 Umgebungstemperatur

Der Solar-Wechselrichter kann in einer Umgebungstemperatur zwischen -20 °C und +60 °C
betrieben werden. Das folgende Diagramm veranschaulicht, wie der vom Solar-Wechselrichter
gelieferte Strom je nach Umgebungstemperatur automatisch reduziert wird.

Das Gerat muss an einem gut belifteten, kiihlen und trockenen Ort installiert werden.
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Pout_max
(kVA)

A

15 kVA /20 kVA

u
Y
A .
Ambient
0 _ Temperature
20 15 40 74 (C)

Abb. 5.5.:  Abregelungskurve
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6. Verkabelung des Wechselrichters

6.1 Vorbereitung der Verkabelung

1. Uberpriifen Sie zur Vermeidung von Unféllen, ob Gleich- und Wechselstrom des PV-Wech-
selrichters abgeschaltet sind.

2. Uberpriifen Sie, ob Eingang und Ausgang der PV-Wechselrichter-Verkabelung klar bezeich-
net sind. Stellen Sie sicher, dass Wert, Polaritat, Spannung und Phase korrekt angegeben
sind.

3. Die Verkabelungsschritte fiir ein PV-System sind in den Abbildungen 6-1 und 6-2 veran-
schaulicht. Die Details der Verkabelung sind in den folgenden Abschnitten beschrieben.

—  Bei erdfreiem DC-Eingang ist kein externer Transformator erforderlich. Die Anschluss-
weise ist in Abbildung 6-1 dargestellt. Der Wechselrichter kann parallel geschaltete DC-
Eingange (1 MPP-Tracker) oder getrennte DC-Eingangsanschlisse (2 MPP-Tracker)
aufnehmen.

—  Wird eine asymmetrische DC-Last erkannt, wird diese vom Solar-Wechselrichter au-
tomatisch ausgeglichen, um eine optimale Leistung sicherzustellen. Einzelheiten dazu
finden Sie in Abschnitt 6.3.1. Das ist bei zwei Modulstrangen auf Dachoberflachen mit
unterschiedlichen Ausrichtungen hilfreich, wie z. B. bei einer Gaube mit nérdlich und
sudlich ausgerichteten Flachen.

ACHTUNG

Es kénnen Schaden an Maschinen und Geraten auftreten.
» Wenn der DC-Eingang eine positive oder negative Erdung ist, mus-
sen alle Strange parallel geschaltet und dann an die Wechselrichter

angeschlossen werden. Zusatzlich muss auf der AC-Seite ein externer
Trenntransformator installiert werden. Andernfalls entstehen Schaden
und der Wechselrichter funktioniert nicht ordnungsgemaR. Unterschied-
liche DC-Eingangskabelanforderungen erfordern auch unterschiedliche
Isolierungserkennungs-Einstellungen. Weitere Informationen zu den
Einstellungen finden Sie unter ,7.3.6.2 Install Settings®.
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PV-Anlage

DC-
ﬂ Verteilerkasten

[0C1,DC2

L A - ) @ DC-Verkabelung

Parallel oder
separat

=

AC-
Verkabelung g

>

Kommunikations*
verkabelung

Abb. 6.1.:  Anschluss des Systems bei erdfreien DC-Eingdngen
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PV-Anlage

DC-Verteilerkasten

# (Plus-GND oder Minus-GND)

oder E'_-I.r
L=

Muss Parallel-
anschluss sein

Pro Wechselrichter muss ein
Transformator eingebaut werden

Isolierter
Transformator

Versorgungs- 3

Zum Wechsel-
richter

3Ph, Y
'30/400 VAC

Abb. 6.2.:  Anschluss des Systems bei positiver oder negativer Erdung

6.2 AC-Netzanschluss: 3 Phasen + N + Erde

Unfélle mit schweren oder toédlichen Verletzungen kénnen die Folge
sein!
A » Stellen Sie vor dem Anschluss der AC-Verkabelung sicher, dass der

3-Phasen-Wechselstrom abgeschaltet ist.
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6.2.1 Erforderliche Schutzeinrichtungen und Kabelquerschnitte

Verwenden Sie den richtigen vorgeschalteten Unterbrecher, um den Wechselrichter geman der
Tabelle zu schiitzen:

Modell Vorgeschalteter Unterbrecher (Typ B)
SOLIVIA6.0 TL 16 A
SOLIVIA 8.0 TL 16 A
SOLIVIA10 TL 20A
SOLIVIA12 TL 25A
SOLIVIA15TL 32A
SOLIVIA20 TL 40A
SOLIVIA30 TL 63 A
P L3
: Zum AC-Stecker des
/ L2 solar-Wechselrichters
% L1
N
I PE

G N L1 L2 L3

6.2.1.1 Fehlerstrom-Schutzeinrichtungen

SOLIVIA TL Wechselrichter kdnnen aufgrund ihrer Ausfiihrung keine DC-Reststrome einspeisen.
Diese Anforderung erflillen Sie in Ubereinstimmung mit DIN VDE 0100-712.

Die Méglichkeiten von Fehlern wurden untersucht, ohne die integrierte Reststrom-Uberwachungs-
einrichtung (FI-Schutzschalter) zu beriicksichtigen. Bei Untersuchung dieser Fehler nach derzeit
gultigen Installationsstandards kann keine Gefahr in Zusammenhang mit einer vorgeschalteten
Fehlerstrom-Schutzeinrichtung Typs A auftreten. Daher kénnen Fehler ausgeschlossen werden,
die aufgrund des Wechselrichters andernfalls den Einsatz einer Fehlerstrom-Schutzeinrichtung
Typs B erfordern wiirden.

Die integrierte, allstromsensitive Reststrom-Uberwachungseinrichtung (FI-Schutzschalter) bietet
zusatzliche Sicherheit. Bei allen oben genannten transformatorlosen Wechselrichtern von Delta
konnen RCDs des Typs A verwendet werden.

Sollte ein externer FI-Schutzschalter erforderlich sein, empfehlen wir die Verwendung eines FI-
Schutzschalters Typ A, siehe Tabelle. Befolgen Sie jedoch stets die spezifischen Regelungen
Ihres Landes.

60TL 80TL 10TL 12TL 115TL 20TL 30TL

minimaler Auslésestrom mA 100 100 100 100 300 300 300
des FI-Schutzschalters

Anzahl Wechselrichter " 2 2 1 1 2 2 1

1) Maximale Anzahl Wechselrichter, die mit dem angegebenen FI-Schutzschalter abgesichert werden kdnnen.
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Nwes ¢
Die Hohe des Ausldsestroms des FI-Schutzschalters ist abhangig von der
Gestaltung der PV-Installation und der Anzahl der angeschlossenen Wech-
selrichter. Der Auslésestrom des FI-Schutzschalters darf jedoch nicht klei-
ner als der angegebene minimale Ausldsestrom sein.

6.2.1.2 Anforderungen an AC-Kabel

SchlieBen Sie richtig bemessene Kabel an den richtigen Polen an (siehe Tabelle unten).

Modell AC-Anschluss* | Nenn- Min./max. Min./max. zulds- | Drehmo-
strom zulassige sige KabelgroBe | ment von
KabelgroRe fiir Schrauban- Anschluss-
schliisse schrauben
6.0 TL bis | Amphenol <40A 11 mm/20 mm | 4 mm?/ 8 mm? 20,7 Nm
20 TL C16-3 (12 AWG/9 AWG) | (7 kg-cm)
30 TL Amphenol PPC | <60 A 22 mm/32 mm | 10 mm?/ 16 mm? | M4 Schrauben
AC 24 (8 AWG/6 AWG) ...20,9Nm
(10 kg-cm)
M6 Schrauben
...23 Nm
(30 kg-cm)

* Beachten Sie die aktuellen Informationen zu Amphenol und AC-Anschlissen

Tabelle 6.1.: Kabelquerschnitte und Drehmomente fiir AC-Anschliisse

AC-Kabel kénnen in 3 Phasen (L1, L2, L3), N und Erde getrennt werden. Die folgenden Erdungs-
konfigurationen sind zulassig. IT ist nicht zulassig. Im Anhang finden Sie weitere Erlauterungen zu
diesen Erdungssystemen.

TN-S TN-C TN-C-S T IT
Ja Ja Ja Ja Nein
Tabelle 6.2.: Zuléssige Erdungssysteme

TT wird nicht empfohlen. Stellen Sie sicher, dass die Spannung von N sehr
@ nahe an Erde ist (<20 V).
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6.2.2 AC-Bajonettanschliisse fiir 6.0 TL bis 20 TL

AC-Bajonettanschlisse sind fir Kabelummantelungsdurchmesser zwischen 11 und 20 mm zulas-
sig. Zum Installieren eines AC-Kabels isolieren Sie zunachst wie unten dargestellt die spannungs-
freie Leitung und die Kabelenden ab. Folgen Sie dann den Schritten in Abbildung 6.5, um den
Anschluss zwischen Kabel und Bajonett herzustellen.

52,5 mm (Erde 57,5 mm)

Y

<
<

—>10 mm|«—

Abb. 6.3.:  Anforderungen zur Abisolierung des AC-Kabels von 6.0 TL bis 20 TL

Bei Leitungen mit einem Kabelummantelungsdurchmesser von 16 bis
@ 20 mm muss die Kabeleinfassung entsprechend angepasst werden.

Schneiden Sie dazu den inneren Teil des blauen Dichtungsring heraus.

Der in Abbildung 6.5 gezeigte Amphenol C-Anschluss kann mit dem AC-Stecker eines Wechsel-
richters vom Typ 6.0 TL bis 20 TL verbunden werden. Wenn Sie den Anschluss geéffnet haben,
achten Sie auf die richtige Polaritat, um eine ordnungsgemafRe AC-Verkabelung herzustellen (die-
ses Produkt ermdglicht eine positive wie eine negative Phasenfolge). Daher kann die Reihenfolge
von L1 bis L3 angepasst werden. N- und Erdungsanschlisse missen hergestellt werden.

Dies ist die Ruckansicht einer Kabe-
leinfassung. Entfernen Sie bei einem
Kabelummantelungsdurchmesser
von 16 bis 20 mm den inneren Dich-
tungsring.

Abb. 6.4.:  Dichtungsring des AC-Steckers filir AC-Anschluss 6.0 TL bis 20 TL
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Die Buchse des
Kabels wird wie
unten dargestellt
verdrahtet.

Drehen Sie das Anschlussgehause und

die Kabeleinfassung, um sie aus dem
l Kupplungsring zu entfernen.

(G—
(G
—

Schieben Sie das Anschlussgehause
und die Kabeleinfassung auf das Kabel.

Die Verkabelung des Anschlusses entnehmen
HINWEIS: Riickansicht des & Sie dem Schema fiir L1, L2, L3, Neutral- und

Kabelanschlusses Erdungsleiter auf der linken Seite. Zum Befe-

stigen der Drahte an den Kontakten dienen

- - Schraubanschlisse.
B s I
‘0 5 [—
N

. N
2:L2 _Erde
3:13
é sE Schrauben Sie nach der Verkabelung des ent-

sprechenden Anschlusses das Anschlussge-
hause @ auf den Kupplungsring ®. Schieben Sie
dazu den Kupplungsring ® auf das Anschlussge-
hause @ und ziehen ihn mit 1-2 Nm fest.

® 0 ®

Wechselrichter

Ziehen Sie dann die Kabeleinfassung @ auf dem Anschlussgehause @ fest. Anziehdrehmo-
ment bei Kabelummantelungsdurchmessern zwischen 11 und 20 mm: 6 bis 8 Nm. Drehen

Sie den Kupplungsring ®, um den Anschluss mit dem AC-Stecker des Wechselrichters zu
verbinden.

Abb. 6.5.: AC-Anschluss 6.0 TL bis 20 TL
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ACHTUNG

Es kénnen Schaden an Maschinen und Geraten auftreten.
» Beachten Sie die Polanordnung des AC-Bajonettanschlusses. Eine
falsche Anordnung kann zur Zerstoérung des Gerats fuhren. Das Poldia-

gramm in Abbildung 6.5 zeigt die Verbindungen im AC-Anschluss.

Stellen Sie sicher, dass die Leitung mit einer Zugentlastungsvorrichtung
@ ausgestattet ist. Bei Verwendung von Kabeln mit einem Durchmesser von

weniger als 13 mm (11 bis 13 mm Durchmesser erfordern eine Zugentla-

stung) muss das Kabel direkt hinter dem Anschluss entlastet werden.

6.2.3 AC-Bajonettanschliisse fiir 30 TL

AC-Bajonettanschlusse fiir 30 TL sind fur Kabelummantelungsdurchmesser zwischen 22 und

32 mm zulassig. Zum Installieren eines AC-Kabels isolieren Sie zunachst wie unten dargestellt die
spannungsfreie Leitung und die Kabelenden ab. Folgen Sie dann den Schritten in Abbildung 6.7,
um den Anschluss zwischen Kabel und Bajonett herzustellen.

60 mm (Erde 65 mm)

Y

<

—>|12mm|«—
— ]

Abb. 6.6.:  Anforderung zur Abisolierung des AC-Kabels von 30 TL

Der in Abbildung 6.7 gezeigte Amphenol PPC AC 24-Anschluss kann mit dem AC-Stecker des
Wechselrichters TL 30 verbunden werden. Wenn Sie den Anschluss gedffnet haben, achten Sie
auf die richtige Polaritat, um eine ordnungsgemafie AC-Verkabelung herzustellen (dieses Produkt
ermdglicht eine positive wie eine negative Phasenfolge). Daher kann die Reihenfolge von L1 bis
L3 angepasst werden. N- und Erdungsanschlisse missen hergestellt werden.
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Die Buchse des
Kabels wird wie
unten dargestellt
verdrahtet.

Drehen Sie das Anschlussgehause @ sowie
den Korper der Kabeleinfassung @ und die
Kappe der Kabeleinfassung ®, um sie aus
dem Kupplungsring zu en{ernen.

Schieben Sie das Anschlussgehause sowie
den Korper und die Kappe der Kabeleinfas-
sung auf das Kabel.

Die Verkabelung des Anschlusses entnehmen

Sie dem Schema fiir L1, L2, L3, Neutral- und

Erdungsleiter auf der linken Seite. Zum Befe-
stigen der Drahte an den Kontakten dienen
Schraubanschlisse.

L2
L

Erde

Schrauben Sie nach der Verkabelung des entspre-
chenden Anschlusses das Anschlussgehause ©
auf den Kupplungsring @. Schieben Sie dazu den

. Kupplungsring ® auf das Anschlussgehause ©
Wechselrichter & und ziehen ihn mit 1-2 Nm fest.
@

O] @

Ziehen Sie dann den Koérper der Kabeleinfassung @ auf dem Anschlussgehduse @ und die
Kappe der Kabeleinfassung @ am Koérper der Kabeleinfassung ® fest. Anziehdrehmoment
bei Kabelummantelungsdurchmessern zwischen 22 und 32 mm: 6 bis 8 Nm. Drehen Sie
den Kupplungsring @, um den Anschluss mit dem AC-Stecker des Wechselrichters zu
verbinden.

Abb. 6.7.:  AC-Anschluss fiir 30 TL
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6.2.4 AC-Verkabelungsbedingungen

Die Verbindung mit dem Amphenol-AC-Anschluss kann bei allen Modellen mit einem flexiblen
oder einem starren Kabel mit einem Kupferleiter hergestellt werden, der den richtigen Querschnitt
gemal Tabelle 6.1 aufweist und eine Installationsbedingung besitzt, die einen Korrekturfaktor
gleich eins ergibt. Das AC-Kabel muss mindestens durch einen Unterbrecher des Typs B 40 Amp
geschutzt werden und bei 30 TL mindestens durch einen Unterbrecher des Typs B 60 Amp.

Dieser Anschluss wurde fiir Verbindungen mit Kupferdrahten entwickelt (bei anderen Anwendun-
gen wenden Sie sich an Amphenol). Der Querschnitt des Kabels muss unter Berticksichtigung
des verwendeten Materials, der thermischen Bedingungen, der Kabellange, des Installationstyps
und des AC-Spannungsabfalls berechnet werden.

Notieren Sie die Kabellange und den Kabelquerschnitt, da andernfalls das Risiko unerwiinsch-
ter Temperaturanstiege und Leistungsverluste besteht. In manchen Landern (z. B. Frankreich,
Deutschland und Australien) mussen bestimmte Anforderungen an die Anlageninstallation befolgt
werden (UTE 15712-1, VDE 0100 712, AS/NZS 5033:2005). In dieser Empfehlung sind Mindest-
Kabelquerschnitte und SchutzmaRnahmen gegen Uberhitzungen durch hohe Stromstérken fest-
gelegt. Befolgen Sie unbedingt die spezifischen Anforderungen lhres Landes.

Zur Sicherheit Ihrer Installation und zur Sicherheit der Bediener installieren Sie bitte die geforder-
ten Sicherheits- und Schutzeinrichtungen, die fiir lhre Installationsumgebung gelten (z. B. automa-
tische Unterbrecher und/oder Uberstromschutz-Einrichtungen).

Unfélle mit schweren oder todlichen Verletzungen kénnen die Folge
sein!

A Delta kann weder fiir Sachschaden noch fiir Kérperverletzungen haftbar
gemacht werden, die auf eine bestimmungswidrige Verwendung des Gerats
oder auf ungenehmigte Anderungen von Wechselrichterparametern zuriick-
zufiihren sind.

Solar-Wechselrichter mussen Uber den Erdungsleiter des AC-Anschlusses geerdet werden.
SchlieRen Sie dazu den Erdungsleiter am dafiir vorgesehenen Anschluss an.

Der AC-Anschluss ist vor unbeabsichtigter Trennung durch einen Clip-Mechanismus geschiitzt,
der mit einem Schraubendreher gel6st werden kann.

Die AC-Spannung muss folgende Werte einhalten:

o L1-N:230V,,
o L2-N:230V,
o L3N:230V,

C

C
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6.3 DC-Anschluss (von der PV-Anlage)

Unfélle mit schweren oder todlichen Verletzungen konnen die Folge
f:} sein!

» Achten Sie bei der DC-Verkabelung darauf, dass die Verkabelung mit

der richtigen Polaritat vorgenommen wird.

» Achten Sie bei der DC-Verkabelung darauf, dass der Netzschalter der

PV-Anlage ausgeschaltet ist.

4 DC-Eingange.

des 30 TL bietet
6 DC-Eingange.

DC-Eingangsfeld fiir den
6.0TL,8.0TL, 10TL, 12
TL, 15 TL und 20 TL besitzt

Die unten abgebildete
DC-Eingangsschnittstelle

2@
©

o|®
o|®

@

0@

+DC1-

+DC2-

SOLIVIA30 EU T4 TL

Abb. 6.8.:  Eingangs-/Ausgangsschnittstelle

Nr. Bezeichnung 60TL 80TL 10TL 12TL 15TL 20TL 30TL
©) AC-Anschluss 400V, 500V,
® Kommunikation 2 x RS485, 1 x EPO, 2 x Relaissteuerung

® DC-Anschlisse 4

@ Lifter 1 4

Die Lufter sind zu Abbildungszwecken ohne die Schutzabdeckungen dar-
gestellt.
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ACHTUNG

Es konnen Schaden an Maschinen und Geraten auftreten.

>

Die Anzahl der Anschliisse der PV-ANLAGE, die Leerlaufspannung und
die Leistung von Strang_1 und Strang_2 mussen aufeinander abge-
stimmt sein.

Die Anzahl der Anschliisse der PV-ANLAGE, die Leerlaufspannung und
die Leistung von Strang_3 und Strang_4 mussen aufeinander abge-
stimmt sein.

Die maximale Leerlaufspannung der PV-Anlage darf 1000 V nicht
Ubersteigen.

Der V,  -Bereich von Eingang DC1 und Eingang DC2 muss

350~800 V. betragen.

Das zwischen PV-Anlage und Wechselrichter installierte Gerat muss
eine Nennspannung von <1000 VDC und < Kurzschlussstrom aufwei-
sen.

Die am Wechselrichter angeschlossene Eingangsleistung darf den in
der unten stehenden Tabelle angegebene maximale Gesamteingangs-
leistung nicht Giberschreiten.

Eingangs-Hochstnennleistung:

Art der Begrenzung

6.0TL 8.0TL 10TL 12 TL 15 TL 20 TL 30 TL

Gesamteingangsleistung 6,6 kW 8,7 kW 11 kW 13kW  16.5kW 22kW 30 kW

Pro MPP-Tracker*

44kW 56kW 73kW 87kW 11kwW  14,7kW 20,1 kW

*mit asymmetrischer Eingangsleistung

Kabelquerschnitt:

Nennstrom

Kabelquerschnitt

DC 34 A

5-6 mm?/10 AWG

Die DC-Kabelpolaritat ist in positiv und negativ getrennt, wie in Abbildung 6-9 dargestellt. Die
Verbindung muss mit der auf dem Wechselrichter angegebenen Polaritat ibereinstimmen.

+ T

PV-KST4/6 1I

- =

PV-KET4/86 1l

=

WL

Abb. 6.9.:  DC-Verkabelung
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6.3.1

Asymmetrische Lasten

In Betrieb nutzen die Wechselrichter zwei separate MPP-Tracker, die zwecks optimalem Aus-

gleich sowohl symmetrische wie auch asymmetrische Lasten handhaben kénnen. Somit knnen
die Anforderungen fiir komplex ausgelegte PV-Anlagen erfiillt werden. Beispiel: ein nach Osten/
Westen ausgerichtetes Dach (symmetrische Last) oder ein nach Siiden ausgerichtetes Gauben-
dach (asymmetrische Last).

Die folgenden Abbildungen veranschaulichen, wie symmetrische und asymmetrische Lasten
gehandhabt werden:

Symmetrischer Eingangsstrom
Max. Stromstérke |«——Max. Leistung MPPT-Bereich —|
—> ,----\
Z N
£
S
7 \
4
g \
2 \
£
find
t t t t t t
gangsstrom 1
Eingangsspannung [V] - gangsstrom 2
Asymmetrischer Eingangsstrom 33/67
Max. Stromstérke |+—Max. Leistung MPPT-Bereich—>|
> \
<
£ \
g
k7]
4
=
- e =~
o
——---_]\
A\
t t t t t t t t L
gangsstrom 1
Eingangsspannung [V] gangsstrom 2
Abb.

6.10.: Vergleichsdiagramm fiir symmetrische und asymmetrische Eingangsleistung
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Eingangs-Hochstnennstrom:

Modell Max. Eingangs- Max. Leistung MPPT- Max. Leistung MPPT-
strom Bereich, symmetrische Bereich, asymmetrische
Belastung (50/50) Belastung (33/67)
SOLIVIA6.OTL  10Ax2 315 ... 850V, 250 ... 850 V. (33/67%)
420 ... 850 V. (67/33%)
SOLIVIAB.OTL  17Ax2 280 ... 850 V. 280 ... 850 V. (33/67%)
330 ... 850 V., (67/33%)
SOLIVIA10 TL 20Ax2 350 ... 850 V 350 ... 850 V
SOLIVIA12 TL 20Ax2 420 ...850 V. 420 ... 850 V.
SOLIVIA15TL 24 Ax 2 350 ... 800V 470 ... 800 V.
SOLIVIA20 TL 30Ax2 350 ... 800 V. 480 ... 800 V.
SOLIVIA30 TL 34Ax2 480 ... 800 V 620 ... 800 V

Fir SOLIVIA 15 TL und 20 TL ist ein Kit zur Einhaltung der Anforderungen nach UTE 15712-1
erhaltlich, das bei Delta unter der in der nachfolgenden Tabelle genannten Teilenummer bestellt
werden kann.

Bezeichnung Teilenummer
Delta
UTE-Kit Multi-Contact* EOE90000341

*Kit umfasst Kappen fiir 4 Strange. Beim
30 TL werden 2 zusatzliche Kappen
bendtigt, da 6 Strange verfligbar sind.
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6.4  Wirkungsgrad .

Der beste Wirkungsgrad des Solar-Wechselrichters wird bei einer Eingangsspannung von 640 V

erreicht.

Wirkungsgrad [%]

L e s —

96 / P
b .
.~
.

94 2
92
/7
y)

90—/
f
88 i

86

84—

82

80
0.2 0.4 0.6 0.8 1

0
Leistung [W]

Abb. 6.11.:  Wirkungsgradkurve des SOLIVIA 6.0 TL
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Wirkungsgrad [%]

B e ] =

96

94 o

92 /Ill

90

88

86

84

82

80

0 0.2 0.4 0.6 0.8 1
Leistung [W]

640V ------ 800V

Abb. 6.12.:  Wirkungsgradkurve des SOLIVIA 8.0 TL

Wirkungsgrad [%]

98 === ===

96 e

94

4
/£
92—/

90

88

86

84

82

80

0 0,2 0,4 0,6 0,8 1
Leistung

640V ------ 800V

Abb. 6.13.:  Wirkungsgradkurve des SOLIVIA 10 TL
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Wirkungsgrad [%]
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Abb. 6.14.:

Wirkungsgradkurve des SOLIVIA 12 TL

Wirkungsgrad [%]
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Abb. 6.15.:

Wirkungsgradkurve des SOLIVIA 15 TL
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Wirkungsgrad [%]

98

96 =
/7
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7
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Abb. 6.16.:  Wirkungsgradkurve des SOLIVIA 20 TL

Wirkungsgrad [%]
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90

88

86

84

82

80

0 0,2 0,4 0,6 0,8 1
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640V ------ 800V

Abb. 6.17.:  Wirkungsgradkurve des SOLIVIA 30 TL
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6.5 Anschliisse des Kommunikationsmoduls

Das Kommunikationsmodul unterstiitzt die Kommunikationsfunktionen mit einem Computer und
bietet zudem 1 Notausschaltung (EPO, Emergency Power Off) und 2 Satze Relaissteuerungen.
Die Bestandteile des Kommunikationsmoduls sind in Abbildung 6.18 dargestellt. Die Funktionen
der einzelnen Teile sind in den Abschnitten 6.5.1 bis 6.5.3 beschrieben.

Or® [225k

ocswirch @

+nCt- oc2-
@ @ |
® e o ® |

1 [ ’ $)

15TL, 20 TLund 30 TL |

Relaissteuerung Relaissteuerung

Notausschaltung
(EPO, Emergency _
Power Off)

Notausschaltung
(EPO, Emergency
Power Off)

DIP-Schalter
zum Aktivieren
des Abschluss-
widerstands

DIP-Schalter

zum Aktivieren

RS485 des Abschluss-|
widerstands

Abb. 6.18.:  Entfernung des Kommunikationsmoduls
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Flhren Sie zum Entfernen des Kommunikationsmoduls die folgenden Anweisungen aus:
1. Lésen und entfernen Sie die beiden in Abbildung 6.15 markierten Kreuzschlitzschrauben.
2. Entfernen Sie die Vorderplatte wie dargestellt.

3. Ziehen Sie das Kommunikationsmodul vorsichtig aus dem Wechselrichter. Entfernen Sie ggf.
Einfassungen und Stecker.

6.5.1 RS485-Verbindung

Die Polbelegung des RS485 ist in Tabelle 6.3 angegeben. Die Verkabelung von Anschlissen
mehrerer Wechselrichter ist in Abbildung 6.16 angegeben.

POL FUNKTION
4 GND
7 DATA+
8 DATA-
Tabelle 6.3.: Belegung der RS485-Pole
Wechselrichter 1 Wechselrichter 2 Wechselrichter n

*Aktivieren Sie den Abschlusswiderstand, indem Sie den internen DIP-

Schalter Nr. 2 auf Ein stellen. Die zugehdrigen Schritte entnehmen Sie Abschlusswider-
Abbildung 6-17. stand:

Jeder Wechselrichter in einer Reihe muss eine andere ID-Einstellung gi?fni‘)fag’,!’
aufweisen. Daten—

D ata Format: Pin Layout:

gaudt;_ate :81 9200 PIN| FUNCTION v -

ata bits: 2 1 GND
Stop bit, 1 41 G E — RS435/USB
Parity: N/A -t <> or
81 DATA- i RS485/RS232

Abb. 6.19.: Anschluss mehrerer Wechselrichter
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SWL :+ G2 Model
SH2 : Terminal Resistor

Abb. 6.20.: Abschlusswiderstand-Schalter bei Anschluss mehrerer Wechselrichter

Stellen Sie zum Aktivieren des internen Abschlusswiderstands den Schalter Nummer 2 am Kom-
munikationsmodul auf Ein. Weitere Informationen entnehmen Sie Abbildung 6.17.

Baudrate Programmierbar, 2400/4800/9600/19200/38400, Standard = 19200
Data Bit 8

Stop Bit 1

Parity k. A.

Tabelle 6.4.: RS485-Datenformat

6.5.2 Anschliisse der Notausschaltung
(EPO, Emergency Power Off)

SOLIVIA10 TL, 15 TL, 20 TL und 30 TL bieten zwei Notausschaltungs-Funktionssatze. Bei einem
Kurzschluss des auReren externen Schalters wird der Wechselrichter sofort abgeschaltet. Die Pol-
belegung finden Sie in Tabelle 6.5.

POL Begriffsbestimmung
EPO1

EPO1

k. A

EPO2

EPO2

k. A

k. A

k. A

X N[O |D|W|IN|—

Tabelle 6.5.: Polanordnung der Notausschaltung (EPO, Emergency Power Off)
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Schlieen Sie zum Abschalten des Wechselrichters entweder die Pole 1
@ und 2 oder die Pole 4 und 5 kurz.

6.5.3 Relaissteuerungs-Anschluss

Bietet 2 Satze Relaissteuerungen — NO1 und NO2. Den Schaltplan finden Sie in Abbildung 6.16.
Unten finden Sie weitere Details.

NO1: Bei einem erkannten Fehler werden COM und NO1 kurzgeschlossen.

NO2: Wenn der Wechselrichter an das Netz angeschlossen ist, werden COM und NO2 kurzge-
schlossen.

COM

NO1: Ausfall

NO2: Netz

¥ A = |i |
*LUN TACT E

Abb. 6.21.:  Anschluss der Relaissteuerung
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7. Bedienung des PV-Wechselrichters

Brandgefahr!

Die Gehausetemperatur kann wahrend des Betriebs 70 °C (iberschreiten.
Aufgrund der heilRen Oberflache kdnnen Verletzungen auftreten.

» Nicht berlhren!

Stellen Sie nach der Installation sicher, dass die AC-, DC- und Kommunikationsverbindungen
korrekt angeschlossen sind. Flhren Sie zum Starten des Wechseltrichters folgende Schritte aus:

1. Uberpriifen Sie die DC-Spannung der PV-Anlage:

— Nehmen Sie die Abdeckungen der PV-Anlage ab, sodass sich diese im vollen Sonnen-
licht befinden.

—  Messen Sie die DC-Leerlaufspannung der PV-Anlage am positiven (+) und am ne-
gativen (=) DC-Anschluss des DC-Verteilerkastens. Diese Spannung muss héher als
250 V. und niedriger als 1000 V. sein.

2. Uberpriifen Sie die AC-Netzspannung:

—  Messen Sie mit einem AC-Spannungsmesser die AC-Netzspannung und stellen Sie
sicher, dass die Spannung in etwa dem Nennwert entspricht (Nennwert = 230 VAC

Line-N).

3.  Nehmen Sie alle erforderlichen Einstellungen vor:

—  Schalten Sie den AC-Unterbrecher ein, um den Wechselrichter mit Strom zu versorgen
(40 Sekunden).

—  Uberpriifen Sie das Display des Wechselrichters.
—  Beim ersten Start werden auf dem Display Lander- und Spracheinstellungen angezeigt.

Die Landerliste kann sich aufgrund laufender Zertifizierungsverfahren
andern. Etwaige Fragen beantwortet lhr Delta Support Team.

Unterstiitzte Lander: Belgien, Frankreich, Italien, Niederlande, Spanien,
Griechenland, Deutschland, Tschechische Republik, Slowakei, Slowenien,
Portugal, Bulgarien, Ruménien, GroRbritannien (240 V), Australien, franzo-
sische Inseln, Danemark

Unterstiitzte Sprachen: Englisch, Italienisch, Franzdsisch, Deutsch, Nie-
derlandisch und Spanisch

Der nachste Schritt besteht in der Einstellung des Wechselrichters fiir das passende Netz. Die
Netzauswabhl fur jedes Wechselrichtermodell finden Sie in der folgenden Liste:
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Netz (wie im Dis- Beschreibung 60 80 10 12 15 20 30
play angezeigt) TL TL TL TL TL TL TL
Australia Australien AS 4777 X X
Belgium Belgien nach C10/11, Juni 2012 X X X X
Bulgaria Bulgarien nach VDE 0126 X X
Czech Tschechische Republik nach VDE 0126 X X X X
Denmark Dénemark nach VDE AR N 4105 X X X X X
France Frankreich nach UTE 15 712-1 X X X X
France (60Hz) Franzésische Inseln 60 Hz X X
France VFR 2013 Frankreich nach VDE 0126-1-1/A1 - X X X X X
mit 50,4 Hz.
France VFR 2014 Frankreich nach VDE 0126-1-1/A1 - X X X X X
mit 50,6 Hz.
Germany (VDE0126)  Deutschland nach VDE 0126 X X X X
Germany (LVD) Deutschland nach VDE AR N 4105 X X X X X X X
Germany (MVD) Deutschland nach BDEW X X X
Greece Griechenland nach VDE 0126 X X X
Italy BT CEI 0-21 Italien nach CEl 0-21:2012-06 X X X X
Netherlands Niederlande gemaR VDE 0126 + EN X X X X
50438
Poland Polen nach EN 50438 X X
Portugal Portugal nach EN 50438 X X X
Romania Ruménien nach VDE 0126 X X X X
Slovakia Slowakei nach VDE 0126 X X X X
Slovenia Slowenien nach SONDO Klasse C X X X
Spain (RD661) Spanien nach RD 661 X X
Spain (RD1663) Spanien nach RD 1663 X X
Spain (RD1699) Spanien nach RD 1699 X X
UK GroRbritannien G59-2 230 V X X X
UK (240) GroRbritannien G59-2 240 V X X X
Select Country 24 Jun 2011 1350 Cenfirm Country 21 Jun 2011 1350 Select Language 21, Jun 2011 1350
A re 3
Lm‘:ﬂ.ﬂﬂ. ] @ ‘m:n to set Country: @ |m | @
France — = Franais —
Spain — ltaliano
s © -
o Yes
@ |
Abb. 7.1.:  Léndereinstellungen beim Erststart

— Nehmen Sie alle Einstellungen fir Datum, Uhrzeit, Wechselrichter-ID, Isolierung usw.

vor.
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nwes  JE
» Bei Landerauswahl Deutschland oder Italien mussen eventuell die
@ Einstellungen fur Wirk- und Blindleistung angepasst werden (genaue
Informationen zu den Einstellungen erhalten Sie vom 6rtlichen Netzbe-
treiber).
» Bei Bedarf erhalten Sie von der lokalen Support-Hotline Unterstiitzung

bei der Einrichtung der MVD/LVD-Netzeinstellungen fiir Deutschland
bzw. CEI-0-21/A70-Netzeinstellungen flr Italien.

4. Starten Sie den Wechselrichter:

—  Wenn Sie die Grundeinstellungen vorgenommen haben, schalten Sie die DC-Schalter
ein (auch den DC-Schalter im Wechselrichter). Der Wechselrichter flhrt einige Selbst-
tests durch und startet, sofern kein Problem vorliegt, einen Countdown.

—  Wenn der Betrieb aufgenommen wurde, Gberpriifen Sie die Richtigkeit samtlicher
Informationen auf dem Display (beispielsweise Eingangsspannung, -stromstarke und
-leistung sowie Ausgangsspannung, -stromstéarke, -leistung und -frequenz)

Bei ausreichender Sonneneinstrahlung nimmt das Gerat nach einem erfolgreich durchgefiihrten
Selbsttest automatisch den Betrieb auf (etwa 2 Minuten nach dem ersten Start an einem Tag). In
Abb. 7.2 sind die einzelnen Elemente vom LCD-Display und vom Steuerfeld dargestellt. Das Dis-
play besteht aus einem grafischen 5-Zoll-LCD mit einer Auflésung von 320 x 240 Punkten sowie
einer LED-Anzeige flir den Wechselrichterstatus. Griine und rote LED-Leuchten stellen die ver-
schiedenen Betriebszustéande des Wechselrichters dar. Die Details zu den LED-Leuchten finden
Sie in Tabelle 7-1 erklart.
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E-Today: 47kWh 21 Jun 2011 13:50

Runtime: 8.2Hrs | Power: 12103W |
on Grid

LCD-Anzeige
ESC: MENU E EINGABE: IN MENU WECHSELN
SC UESC ODER BESTATIGEN
ngTHngEN- NACH OBEN LED-Anzeige (GRN/ROT)
NACH UNTEN: NACH UNTEN BLATTERN
Abb. 7.2.:  LCD-Anzeige- und Steuerfeld
Wechselrichterstatus Griine LED Rote LED
Standby oder Countdown BLINKEN — Ein 1 Sek., Aus AUS
1 Sek.
Strom EIN EIN AUS
Fehler oder Ausfall AUS EIN
Nacht (kein DC) AUS AUS
Bootloader-Modus BLINKEN — Ein 1 Sek., Aus 1 Sek., abwechselnd erst griine
LED, dann rote LED
Tabelle 7.1.: LED-Anzeige

71 Einstellung der Stromabschaltungsparameter

7.1.1  Einstellungen der Stromabschaltungsvorrichtung(PDD, Power Discon-
nection Device)

Dies gilt fir LVD- und MVD-Einstellungen bei der Auswahl des Netzes als DE LVD oder DE MVD.
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[ o

DE LVD steht fur die deutsche Niederspannungsrichtlinie, DE MVD fiir die
deutsche Mittelspannungsrichtlinie.
1/4 P -4 24 hen 2001 1350 Geid Settings - 3'4 21 e 2001 1350 | Grid Settings - 474 3L e 3033 1350

[rac Hisn o1 12640V ] | CEEIEER 12520V . | EEETIER szoml | o i connecton T S RN

Vac High On 12820V | @ Vac: High On Skow 125107 ) @ Fac High On 5045 He] @

‘Viac High Odf T 1 028 | ‘Wi High Off Slow T 1 &o0s | Fac High O T 1 o2s |

Ve Low Off 11840V | | =1 yacLow Off Slow 11840V | = FoclowON 14750 H] |+——

Vac Lowon 12890 ] | e @) | voctowonsow  [1890v] |~ (@) | FocLowon sl | @

Vac Low Off T 102s | Vac Low Off Skow T | 508 | Fac Low ON T 1 o2s |

Driicken und halten Sie die Schalt- *
flaichen @ ® in einem beliebigen ! 59, (Ged Settings S S
Netzeinstellungsfenster gleich- o
zeitig fur mindestens 5 Sekunden | ...
gedriickt, um die Stromabschal- —
tungsvorrichtung auszuschalten.

e you sure to st U & F io the
‘widest range’?

Abb. 7.3.:  Netzeinstellungen fiir LVD und MVD

Die Netzeinstellungen fur LVD und MVD (Deutschland) kdnnen den Anforderungen des lokalen
Versorgungsunternehmens entsprechend vorgenommen werden. Die integrierte Stromabschal-
tungsvorrichtung kann auf drei Modi gestellt werden: 1) Einstellung auf die in LVD/MVD-Vorschrif-
ten empfohlenen Standardwerte, 2) manuelle Anpassungen innerhalb der zuldssigen Parame-
terbereiche entsprechend den LVD/MVD-Vorschriften fir den jeweils gewahlten Modus oder 3)
Abschalten des Gerats.

Wahrend der Anzeige eines der 4 Netzeinstellungsfenster kdnnen Sie die Stromabschaltungsvor-
richtung jederzeit abschalten, indem Sie die Nach-oben- und die Nach-unten-Taste gleichzeitig
langer als 5 Sekunden gedriickt halten.

Den unten stehenden Tabellen kdnnen Sie die zuldssigen LVD/MVD-Parameterbereiche fir die
einzelnen Vorschriften entnehmen:

Wenn als Netz LVD gewahlt wurde, sind die folgenden einstellbaren Werte zulassig:

Parameter Name auf Display Einstellbare Werte
Spannungssteigerungsschutz U> Umax 110 ... 115 %

Wie in VDE AR N 4105 definiert, wird nur der Spannungssteigerungsschutz Umax als 10-Minuten-
Mittelwertschutz konzipiert, um das Uberschreiten des in DIN EN 50160 festgelegten Grenzwerts
zu verhindern (Uberwachung der Leistung).

Wenn als Netz MVD gewahlt wurde, sind die folgenden einstellbaren Werte zulassig:
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Parameter Name auf Display Einstellbare Empfohlen von
Werte MVD

Spannungssteigerungsschutz ~ Crit. Umax 1,00 ... 1,30 U, 1,20 U

Uu>>

Unterspannungsschutz U< Umin 0,10...1,00 U, 0,80 U

Unterspannungsschutz U<< Crit. Umin 0,10...1,00 U, 0,45 U

Frequenzsteigerungsschutz f> Fmax 50,0...52,0 Hz 51,56 Hz

Unterfrequenzschutz > Fmin 47,5 ... 50 Hz 47,5

Verzdgerung fur U< tUmin 1,5..24s 15..24s

7.1.2 Netz- und Anlagenschutz

Der Netz- und Anlagenschutz (ENS) ist ein Schnittstellenschutz zum Einsatz in Italien. Obwohl fir
diese Wechselrichtermodelle kein integrierter Schnittstellenschutz benétigt wird, kann ein externes
Schutzsystem vorgeschrieben sein. Achten Sie bei der Einstellung der Stromabschaltungspara-
meter am Wechselrichter darauf, dass diese die Stromabschaltungseinstellungen des externen
Schnittstellenschutzes nicht Gberlagern. Bei Landerauswahl Italien wird durch Eingabe des
Passwortes ,5555* auf der Seite Installationseinstellungen die Anpassung der Stromabschaltungs-
parameter aktiviert, so dass diese direkt im Menu Netzeinstellungen definiert werden kénnen.
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7.2 Startseite

Im normalen Betrieb des Wechselrichters zeigt das LCD die Startseite an, wie in Abb. 7.4 darge-
stellt. Auf der Startseite sind die Ausgangsleistung, der Wechselrichterstatus, E-Today, Datum und
Uhrzeit angegeben.

Heutige Leistung E-Today: 47kWh 21, Jun 2011 13:50 Datum und Zeit

Heutige Laufzeit Runtime: 8.2Hrs Power: 12103W Aktuelle
Wechselrichterstat On Grid Leistung

20~ P(w)

Heutige Lei-
stungskennlinie

Abb. 7.4.; Startseite

7.3 LCD-FlieRdiagramm

Driicken Sie eine beliebige Taste, um die Menuseite aufzurufen, die Optionen sind in Abb. 7.5
angegeben. E-Today finden Sie auf der Startseite. Der Inhalt der weiteren Seiten wird detailliert in
den Abschnitten 7.3.1 erlautert. 7.3.6.

Menu 21. Jun 2011 13:50

E-Today

Power Meter
Statistics

Logs

Actual Data
Inverter Information
Settings

Abb. 7.5.:  Seite Hauptmenti
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“,7.3.1 Leistungsmessung“ on page 60

“,7.3.2 Statistiken” on page 60

“,7.3.3 Protokolle” on page 61

“,7.3.4 Aktuelle Daten“ on page 61

“,7.3.5 Wechselrichterinformationen® on page 62
“,7.3.6 Einstellungen® on page 63

7.3.1 Leistungsmessung

®
v I

Power Meter - 1/3 31 Jun 3041 4350 Power Meter - 2/3 21 Jun 20131350 Power Meter - 3/3 21 Jun 2011 1350
DC Input: AC Output: Today Energy: 4355 KWh
@ _ | inputs Input2 @ Phases | Phase2 | Phase3 | | (@) Taday Runtime: 8.2 Hours
—| P 1002 825 W | | P| 1420 1455 1480 |W
u| e00 620 v u| =232 225 224 |V m"l e e
"@— I 167 133 A [ 65 66 1A TodSr R oE
Pwr: 4355 W/4839VA / 2100 VAr
4 / Cosg: Ind 0.90
Frequency:  50.00Hz Power Reduction : 30%
@ Output Summary Input
| | |

Abb. 7.6.:  Seiten fiir Leistungsmessung

7.3.2 Statistiken

Wenn auf dieser Seite ENT gedriickt wurde, kann der Benutzer die Verlaufsdaten zur Stromerzeu-
gung auf Jahres-, Monats- und Tagesbasis anzeigen.

Statistics - Total a |5m“' T de 3311 1380 o 081 1380 Statistics - Day 20, e KL AIBS
Life Enargy: 20200 WWH sy ™ e ™ =y "
Totad CO2 Savedt 54312 kg m | — |18 —
' |% .
Tobw Saniegh i A it T e WG . A b @ o©om = mem v — =
® [ = e i, v
Orese  ATONE W Vew COZaves: 3401 g g S o S 2000 1 o P L
ey
n

~etie ~J @né? "o/e1 ofis

I
Poiowm Al 200 W Posk Duge 38, Pt O g 18w
Erear 900 WA ear OO Savedt B3I S |l .uanm n—msnc g e ]
L .. — L] L= L B iEs. A B
e e ; ;
[ Ep— - —

Abb. 7.7.: Seiten fiir Statistiken
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7.3.3  Protokolle

Wenn auf dieser Seite ENT gedriickt wurde, kann der Benutzer das interne Protokoll und den
Datenspeicher/das Ereignisprotokoll anzeigen.

7.3.3.1 Interne Daten

Hier werden alle Meldungen des Wechselrichters angezeigt. Diese Meldungen geben den Status
interner Prozesse sowie Veranderungen an den AC- und DC-Anschlussen an, zum Beispiel: Fre-
quenz, Spannung usw.

Logs 21, Jun 2011 13:50 Internal Data 21 Jun 2011 13:50 Internal Data 21 Jun 2011 1350
Internal Log Count
1 15/02/2011 1702 AL Freq High
Events Journal —— 2. 02/12/2009 09:13 o Grid @ HW DC Injection 1
3. 20/11/2000 15:28 HW Fan - Temporature [
. 4. 03/10/2000 06:02 Insulation HW NTCA Fall o
@ 5. 27/05/2009 0552 Insulation HV/ NTC2 Fail [
6. 1648 HW HV NTC3 Faill o
R HV NTCA Fail o
Abb. 7.8.:  FlieBdiagramm zu internen Daten

7.3.3.2 Ereignisprotokoll (nur deutsche LVD- oder MVD-Netze)

Hier werden alle Ereignisse aufgezeichnet, die Uber die RS485-Verbindung Gibermittelt werden
oder vom Benutzer am Display vorgenommen wurden. In diesem Protokoll werden nur Ereignisse
angezeigt, die sich auf die globale Produktion auswirken kdnnen.

Logs 24 Jum 2011 13:80 Events Journal 24 Jum 2011 13:80 Active Power Control 21 Jun 2041 13:50
Internal Data + L 1L707/2001 OT-08 Power limit Display Set Point [ 80 ] %
@ 2.11/07/2011 0708 Powet imit comm @ Actual/Rated Power | Rated |
—i — Mode [ ON ]
) T
Abb. 7.9.:  FlieBdiagramm zum Ereignisprotokoll
7.3.4  Aktuelle Daten

Die aktuellen Daten umfassen 4 Seiten, auf denen die maximalen und/oder minimalen Verlaufs-
werte verzeichnet sind, darunter Spannung, Stromstarke, Leistung und Temperatur.
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Actual Data - 1/4 21. Jun 2011 13:50 Actual Data - 2/4 21. Jun 2011 13:50
. @ or Maximum
Inputl Maximum
Voltage (vdc) 247
Voltage (vde) 811 @ L1 current (A) 30.5
Current (A) 25.2 — Power (W) 6810
Power W) 11200 Voltage (Vdc) 244
Input2 | L2 curent (A) 30.3
Voltage (Vdo) 785 @ Power W) 6756
Current A 263 Voltage (vdc) 245
Power w) 10301 L3 2::::‘ ECJ) :;);115
©-@| 6}
Actual Data - 4/4 24. Jun 2011 13:50 @ or Actual Data - 3/4 24. Jun 2011 13:50
Temperature Max. Min. Output Maximum
Inside (c) 59.3 15.7 @ Voltage (vdc) 247
Heatsink - 1 ©) 755 153 —————pp- | Current (A) 30.5
Heatsink - 2 (C) 74.2 15.2 Power (W) 20311
Heatsink - 3 (C) 73.6 15.2 - Frequency (Hz) 50.10
@ Reactive Power KkVAr 11.31
Power Reduction % 60
cosp Ind 0.9/ Cap 0.8

Abb. 7.10.:  FlieBdiagramm zu aktuellen Daten

7.3.5 Wechselrichterinformationen

Auf dieser Seite werden die folgenden Informationen angezeigt: Seriennummer, Firmware-Ver-
sion, Installationsdatum und Wechselrichter-ID. Informationen zum Andern der Wechselrichter-1D
finden Sie im Abschnitt ,7.3.6.2 Installationseinstellungen” on page 64.

Inverter Information 21, Jun 2011 13:50
Serial Number 0946000006
DSP-Version 1.80
Red.-Version 117
Comm.-Version 1.16

Installation Date 05.Jan.2009
Inverter ID 001

Baudrate 19200
Country* A Italy CEI 0-21
IT-Grid Version TN 0.10

Abb. 7.11.:  Seite fiir Wechselrichterinformationen
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Die in Abb. 7.11 dargestellten Informationen dienen lediglich der Veran-
@ schaulichung und stimmen moglicherweise nicht mit den tatsachlich auf

Ihrem Wechselrichter angezeigten Informationen Uberein.

Das letzte Menuelement entstammt der italienischen Software-Version und
gilt nur fir Anlagen in Italien.

7.3.6  Einstellungen

Die Einstellungen umfassen allgemeine Einstellungen, Install.einstll. und Wirk-/Blindleistungsre-
gelung.

Settings 21. Jun 2011 13:50

General Settings
Install Settings

Active/Reactive Power Control
FRT

Abb. 7.12.:  Einstellungsseite

Auf FRT konnen Sie nur zugreifen, wenn Sie Deutschland/MVD oder lItalien/
@ CEI 0-21 bzw. Italien/A70 als Netz ausgewahlt haben.

7.3.6.1 Allgemeine Einstellungen

Zu den allgemeinen Einstellungen zéhlen Sprache, Datum, Zeit, Bildschirmschoner, Helligkeit,
Kontrast, Baudrate, CO2-Einsparung, Ertragswert und Wahrung.
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General Settings - 1/2 21. Jun 2011 13:50 General Settings - 2/2 21, Jun 2011 13:50

[ English ] Baud Rate [ 19200 ]

Date 21/06/2011 @ CO2 Saved kg/kWh [ 186 |
(DD/MM/YYYY) =" | Eaming Value/kWh [ 050 |

Time 13:50 <«—— | Currency [ GBP ]

ScreenSaver [ 5min ]

Brightness [ 3 1 @

Contrast [ 2 1

Abb. 7.13.:  Seite fiir allgemeine Einstellungen

Benutzer kénnen Sprache, Datum, Zeit, Bildschirmschoner, LCD-Helligkeit und Kontrast auf der
Seite 1 der allgemeinen Einstellungen festlegen. Der Bildschirmschoner kann von 5 bis 60 Minu-
ten eingestellt werden. Wenn langer als in der Zeitbegrenzung angegeben keine Taste gedriickt
wurde, schaltet sich die LCD-Hintergrundbeleuchtung automatisch ab. Helligkeit und Kontrast
kénnen in den Stufen von 1 bis 5 (niedrig nach hoch) eingestellt werden. Auf der Seite 2 der all-
gemeinen Einstellungen kénnen Baudrate, CO2-Ersparnis, Ertragswert und Wahrung eingestellt
werden. Als Wahrung kénnen Australischer Dollar (AUD), Euro (EUR) und Britisches Pfund (GBP)
ausgewahlt werden.

7.3.6.2 Installationseinstellungen

Fir die Eingabe der Installationseinstellungen sind die richtigen Passworter erforderlich. Die
Installationseinstellungen fir Benutzer und Installationstechniker unterscheiden sich voneinander.
Das Passwort kann nicht geandert werden. Nach der Bestatigung des Installateur-Passworts
(5555), kann der Benutzer die Wechselrichter-ID und die Isolierungseinstellungen festlegen. Das
Land kann angezeigt, jedoch nicht gedndert werden.

Password 21 Jun 2011 13:50 Install Settings 21. Jun 2011 13:50
@ [ oot |
Insulation

-

Country DE LVD
L OO ] fe—
v ®@

Passwort lautet 5555.

Abb. 7.14.:  Seite fiir Installationseinstellungen — Installateurmodus

e Inverter ID: Diese Einstellung wird verwendet, um bei Anlagen mit mehr als einem Wechsel-
richter eindeutige IDs festzulegen. In Anlagen mit mehreren Wechselrichtern, bei denen diese
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in einem Netzwerk geschaltet sind, muss jeder Wechselrichter eine eindeutige ID besitzen.

e Insulation: ON bedeutet die aktivierte Messung der Impedanz zwischen Anlage und Erdung,
bei einem Fehler wird keine Verbindung mit dem Netz hergestellt. Je nach DC-Verkabelungs-
bedingungen kann der Benutzer 6 verschiedene Isolierungserkennungsmethoden festlegen:
ON, Positive Ground, Negative Ground, DC1 Only, DC2 Only und Disable. Der Installateur
kann je nach aktuellen Bedingungen unterschiedliche Widerstandskriterien auswahlen.

e  Country: Dies ist das Land, das beim Start ausgewahlt wurde (nicht einstellbar).

Insulation 21. Jun 2011 13:50
Mode] [ ON ]
Resistance [ 1200 ]kohm

Abb. 7.15.:  Isolierungseinstellungen — Installateurmodus

7.3.6.3 Regelung der Wirk-/Blindleistung fir DE LVD und DE MVD

Im Folgenden finden Sie eine Ubersicht (iber die Funktionen, die zur Regelung der Wirk- und
Blindleistungserzeugung firr deutsche LVD und MVD angepasst werden kénnen.

Funktion Verfiigbarkeit Beschreibung
LVD MVD
Wirkleistungsregelung
Power limit X X Zur Senkung der maximalen
Leistungserzeugung
Power vs. frequency X X Zum Einstellen des Leistungs-

gradienten in Abhangigkeit von
der Frequenz

Blindleistungsregelung

Constant cos @ X X Zum Einstellen eines Festwerts
fur cos ¢ (induktiv oder kapa-
zitiv)

cos @ (p) X X Zum Einstellen eines Werts fiir

cos @ (induktiv oder kapazitiv)
in Abhangigkeit vom Wirklei-
stungsverhéltnis P/P_

Constant reactive power X Zum Einstellen des Blindlei-
stungsverhéltnisses Q/S_. Nur
fur MVD-Netze.
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Funktion Verfiigbarkeit Beschreibung
LVD MVD
Q (V) X Zum Einstellen des Blindlei-

stungsverhaltnisses Q/S in
Abhangigkeit von der Span-
nung V. Nur fur MVD-Netze.

Active/Reactive Power

21.Jun 2011 13:50

MPover Limi

v/ Power vs. Frequency

v' Constant cos¢o

cosyp(P)

Q)

Constant Reactive Power

Abb. 7.16.:

Warning 21 Jun 2010 13:50

Adjustments could affect energy
production. If needed, ask your installer
for assistance. Change parameters must
be agreed by the utility.

Qi

Einstellungsseite fiir Wirk-/Blindleistung

Hinweis: Vor der Einstellung der Wirk-/Blindleistung wird ein Warnfenster mit der Aufforderung
geodffnet, die Hinweise genau zu lesen und zu wahlen, ob die Eingabe fortgesetzt oder abgebro-
chen werden soll. Vgl. nachstehende Warnmeldungen im Zusammenhang mit den Einstellungen.

ACHTUNG

A

vornehmen.
» Die Einstellungen kénnen die Energieerzeugung beeinflussen.
» Einige der im Einstellungsmeni fur die Wirk-/Blindleistung zu hinter-
legenden Werte missen vom ortlichen Netzbetreiber zur Verfiigung
gestellt werden. Halten Sie mit ihm Ricksprache, bevor Sie Einstellun-

genv

ornehmen.

Schéaden an Maschinen und Geraten kénnen auftreten.
» Lassen Sie Einstellungen an der Wirk- und Blindleistung nur von ausge-
bildeten Elektrotechnikern mit entsprechender fachlicher Qualifikation
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7.3.6.3.1 Leistungsbegrenzung

DE

Benutzer kénnen den Prozentsatz der aktuellen oder Nennleistung festlegen, um die Ausgangslei-
stung des Wechselrichters zu begrenzen. Der Wechselrichter startet die Aktion, sobald der Modus
vom Benutzer auf ,ON* gestellt wurde. Diese Funktion ist fir LVD- und fir MVD-Netze verfligbar.

Active Power Control 24. Jun 2011 13:50
Set Point [ 60 1 %
Actual/Rated Power [ Rated ]
Mode [ ON ]

Abb. 7.17.:  Einstellungsseite fiir die Leistungsbegrenzung

available power A
100%

output power

75% -

output power
w
o
2

25%

0% —

When Actual Power is
selected the output
power is based on the
percentage of the avail-
able power (dotted path)
If the set point is 75%

" then B=75% of A.

100%— available power

output power

~
G
X

output power
w
o
2
1

25%

0%

T T T T
4:00 8:00 12:00 16:00 20:00 00:00

When Rated Power is
selected the output
power is equal to the
nominal output power x
the Set Point. If set at
75% then output power
can not exceed 75% of
nominal power.

Abb. 7.18.:  Istleistung/Nennleistung

T T T T T
4:00 8:00 12:00 16:00 20:00 00:00
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Parameter Einstellbare Werte Beschreibung
Set point 0...100 % Legt die Leistungsreduzierung auf den eingestell-
ten Wert fest. Der Wert wird mit dem Wert Gesp.
Leist.begr. multipliziert.
Actual/Rated Actual | Rated Wahit aktuelle oder Nennleistung
Mode ON | OFF Schaltet die Funktion ein und aus.

7.3.6.3.2 Leistung/Frequenz

Die Benutzer kénnen zwischen zwei Modi wahlen: LVD und MVD. Die Abbildungen unten erlau-
tern unterschiedliches Verhalten in diesen Modi. Der Wechselrichter aktiviert diese Modi je nach
ausgewahltem Land und den fir dieses Land geltenden Anforderungen.

Diese Funktion ist fir LVD- und fiir MVD-Netze verfligbar. Mit dieser Funktion kdnnen Benutzer
eine Leistungsreduzierung als Prozentsatz der maximalen Leistung einstellen.

PA

Pm

©)

Gradient (%/Hz)

o

Abb. 7.19.:

!

fstart fstop f(Hz)

® ©

LVD-Kurve fiir Leistung /
Frequenz

- A |

Gradient (%/Hz)

\j

frecovew fstart fstop f(Hz)

@ ® ©

Abb. 7.20.:  MVD-Kurve fiir Leistung /
Frequenz

Active Power Control

PActual/Rated Power [ Actual ]

Die Funktion Leistung/
Frequenz wird fir
LVD- und MVD-Netze

bendtigt. Stellen

Sie sicher, dass der
Modus auf ON steht
und deaktivieren Sie
ihn nicht.

b) Start Frequency [ 50.20 ] Hz
¢) Stop Frequency [ -- ]Hz
d)Recovery Frequency [ 50.05 ] Hz
e) Gradient [ 40 1%
Recovery Time [ -- 1s
Mode [ ON ]
Abb. 7.21.:  Leistung/Frequenz
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Einstellbare Parameter

Parameter Einstellbare Werte Beschreibung

Actual / Rated Power Actual oder Rated kann gewahlt werden

Start frequency 50,00 ... 55,00 Frequenz, bei der die Leistungsreduzierung
gestartet wird

Stop frequency Frequenz, bei der die Leistung = 0 ist. Dieser
Wert errechnet sich aus dem Gradienten und
der Startfrequenz.

Recovery frequency 50,00 ... 55,00 Diese Funktion ist nur fir MVD verfugbar. Die-
ser Wert entspricht der Netzanschlussfrequenz.

Gradient 0...100 % Mit dieser Funktion wird der Gradient einge-
stellt. Einheiten: % / Hz.

Recovery Time Entfallt far LVD oder MVD

Mode ON | OFF Schaltet die Funktion ein und aus

7.3.6.3.3 Konstante cos ¢

Diese Funktion ist fir LVD- und fiir MVD-Netze verfligbar und ermdglicht die Einrichtung der Kon-

stanten cos .

Reactive Power Control 21, jun 2011 13:50
cosP [ Ind 0.90 ]
Mode [ ON ]
Abb. 7.22.:  Einstellungsseite fiir die Konstante cos ¢

Einstellbare Parameter

Parameter Einstellbare Werte Beschreibung

cos @ inductive | capacitive  Legt cos ¢ auf den eingestellten Wert fest.
Ind 0,8 ... Ind 0,99, 1,
Kap 0,8 ... Kap. 0,99

Mode ON | OFF Schaltet die Funktion ein und aus
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7.3.6.3.4 cos@(P)

Diese Funktion ist fir LVD- und fir MVD-Netze verfligbar.

In dieser Funktion kann einem Leistungsverhaltnis P/Pn der Wert cos ¢ zugewiesen werden.

Die folgende Kurve ist ein Einstellungsbeispiel fir die Werte:

Reactive Power Control

21. Jun 2010 13:50

E)IUpper limit - coseg

@ Lower Power

e Lower limit - cosg@
@ Upper Power

Lock-in Voltage

[ Cap 0.90 ]
[ 0 1%
[ Ind0.90 ]
[ 100 ]%
[ - 1

olfe

Reactive Power Control 21. Jun 2010 13:50
Lock-out Voltage [ - v
Mode [ OFF ]

Abb. 7.23.:  Einstellungsseite fiir cos @(P)

Einstellbare Parameter

cosQ

Upper
Limit

P/Pn

Lower
@ Limit

—— __{_____1

Lower
Power

®

Upper
Power

@

Parameter

Einstellbare Werte

Beschreibung

Upper limit - cos ¢

Ind 0,80 ... Kap 0,80

Die Obergrenze flr cos ¢ muss uber der Unter-

grenze fur cos ¢ liegen

Lower Power 0...100 %
Lower limit - cos ¢ Ind 0,80 ... Kap 0,80
Upper Power 0...100 % Die Obergrenze der Leistung muss Uber der

Untergrenze der Leistung liegen

Lock-in Voltage

Keine Verwendung bei DE LVD/MVD

Lock-out Voltage

Keine Verwendung bei DE LVD/MVD
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Parameter Einstellbare Werte Beschreibung

Mode ON | OFF Schaltet die Funktion ein und aus

7.3.6.3.5 Konstante Blindleistung

Diese Funktion ist nur fir MVD-Netze verfiigbar.

Mit dieser Funktion kann eine Konstante cos Blindleistung festgelegt werden.

Reactive Power Control 21, jun 2011 13:50

REEHOCR ISy [ Cap30 ] %
Mode [ OFF ]

Abb. 7.24.:  Einstellungsseite fiir Konstante Blindleistung

Einstellbare Parameter

Parameter Einstellbare Werte Beschreibung

Reactive power Q/Sn  -60 ... +60 % Blindleistungsverhaltnis in Bezug auf Scheinlei-
inductive | capacitive ~ Stung.

Mode ON | OFF Schaltet die Funktion ein und aus

7.3.6.3.6 Q(V)

Diese Funktion ist nur fir MVD-Netze verfugbar.

Mit dieser Funktion kann das Blindleistungsverhaltnis Q/Sn auf eine Spannung V eingestellt wer-
den.
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@ Qs limit

T
U
%!
Qitimit (F)

Reactive Power Control  21.jun 2010 13:50 Reactive Power Control  21.jun 2010 13:50
a)Vis [ 2300 ] V _ (10 s
®)v2s [ 2530 ]V Q) | DelayTime O
(©) Qs limit [INd44 | % | < Lock-in Power [ -- 1%

CoTTTTTTTTTToTT oo a=pp | Lock-out Power [ -~ 1%
@vai [ 2300 ]V Mode o
@®vai [ 1840 ] V @

() Qi limit [Cap44 ] %

Abb. 7.25.:  Einstellungsseite fiir Q(V)
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Einstellbare Parameter

Parameter Meniiname Einstellbare Werte Beschreibung

Lower Q/Sn Qi-Limit 0..60 % Muss im Bereich von Ind. 60 % ...
inductive | capacitive ~ Kap 60% liegen

Upper Q/Sn Qs-Limit 0...60 % Muss im Bereich von Ind. 60 % ...
inductive | capacitive ~ Kap 60% liegen

Lower capaci-  V2i 184 ...264V

tive point

Upper capaci-  V1i 184 ...264V Die Standardeinstellung fiir DE

tive point MVD ist V1i = V1s = 230 V

Lower inductive V1s 184 ...264V

point

Upper inductive V2s 184 ...264 V

point

Delay time 0..10s

Lock-in Power entfallt Keine Verwendung bei DE MVD

Lock-out Power entfallt Keine Verwendung bei DE MVD

Mode ON | OFF Schaltet die Funktion ein und aus

7.3.6.3.7 Fault Ride-Through (FRT)

Diese Funktion ist nur fir MVD-Netze verfiigbar.

Mit dieser Funktion kénnen die Fault-Ride-Through-Funktionen festgelegt werden.

Alalln Ugrid/Unom
A ]
100% p=
©)
0]
K factor @ ®
K AUUn U1
actor
@
Udrop
To 1] 2 3 time
Fault occurence

Keine Instabilitdt oder Trennung vom Netz

Einspeisung von Blindstrom vom K-Faktor abhangig

® 00

Wie Bereich 2, Einspeisung von Blindstrom vom K-Faktor abhangig

Trennung vom Netz
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FRT - 1/2 24, Jun 2011 13:50 FRT - 2/2 21. Jun 2011 13:50
Dead band - Vh [ +10 ] % t3 [ 300 ] s
Dead band - VI [ 40 ] % @ Mode [ ON ]

K factor [ 20 ]
Vdrop [ 0 % | —
t1 [ 200 ] ms @
u1 [ 20 1%
t2 [ 300 ] s
Abb. 7.26.:  Einstellungsseite fiir Fault Ride-Through
Einstellbare Parameter
Parameter Einstellbare Werte Beschreibung
Dead band - Vhigh +0 ... +20 %
Dead band - Viow -20...0 %
K factor 0..10
Vdrop 0..90 %
t1 0..500 ms
U1 20...90 %
t2 0,01..5s
t3 0,01..5s
Mode ON | OFF Schaltet die Funktion ein und aus

7.3.6.4 Regelung der Wirk-/Blindleistung fur Italien/CEI 0-21 und lItalien/A70.

Im Folgenden finden Sie eine Ubersicht (iber die Funktionen, die zur Regelung der Wirk- und
Blindleistungserzeugung fir italienische CEIl 0-21- und A70- Netze angepasst werden kdnnen.
Italien/CEI 0-21 bezieht sich auf Niederspannungsnetze, Italien/A70 auf Mittelspannungsnetze.

Beschreibung

Zur Senkung der maximalen
Leistungserzeugung

Funktion Verfligbarkeit
CEI 0-21 A70
Wirkleistungsregelung
Power limit X X
Power vs. frequency X X

Zum Einstellen des Leistungs-
gradienten in Abhangigkeit von
der Frequenz

Blindleistungsregelung
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Funktion Verfiigbarkeit Beschreibung
CEI0-21 A70
Constant cos @ Diese Funktion ist fir CEI 0-21
und A70 nicht verfligbar.
cos ¢ (p) X X Zum Einstellen eines Werts fiir

cos @ (induktiv oder kapazitiv)
in Abhangigkeit vom Wirklei-
stungsverhéltnis P/P_

Constant reactive power X X Zum Einstellen des Blindlei-
stungsverhéltnisses Q/S_.
Q (V) X X Zum Einstellen des Blindlei-

stungsverhaltnisses Q/S in
Abhangigkeit von der Span-
nung V.

Active/Reactive Power 21. Jun 2010 13:50

v Power vs. Frequency

Constant r.:ost.pw
cosp(P)
Constant Reactive Power

Q)

Hinweis: Leistungsbegrenzung und
Leistung/Frequenz kdnnen vom Benutzer
gleichzeitig aktiviert werden.

Fir die Funktionen zur Regelung der Blind-
leistung: cos@(P), konstante Blindleistung,
und Q(V) nur eine dieser Optionen kann
jeweils aktiviert werden.

v zeigt an, dass eine Funktion ausgefiihrt
wird

* Diese Funktion ist fir CEI 0-21 und A70
nicht aktiv, obwohl sie im MenUl angezeigt
wird.

Abb. 7.27.:  Einstellungsseite fiir Wirk-/Blindleistung

Warning 21 Jun 2010 13:50

Adjustments could affect energy
preduction. If needed, ask your installer
for assistance. Change parameters must
be agreed by the utility.

o

Hinweis: Vor der Einstellung der Wirk-/Blindleistung wird ein Warnfenster mit der Aufforderung
gedffnet, die Hinweise genau zu lesen und zu wahlen, ob die Eingabe fortgesetzt oder abgebro-
chen werden soll. Vgl. Warnmeldungen im Zusammenhang mit den Einstellungen.
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ACHTUNG
Schéaden an Maschinen und Geraten kénnen auftreten.
» Lassen Sie Einstellungen an der Wirk- und Blindleistung nur von ausge-
bildeten Elektrotechnikern mit entsprechender fachlicher Qualifikation
vornehmen.

» Die Einstellungen kénnen die Energieerzeugung beeinflussen.

» Einige der im Einstellungsmeni fur die Wirk-/Blindleistung zu hinter-
legenden Werte missen vom ortlichen Netzbetreiber zur Verfigung
gestellt werden. Halten Sie mit ihm Ricksprache, bevor Sie Einstellun-
gen vornehmen.

7.3.6.4.1 Leistungsbegrenzung

Benutzer kdnnen den Prozentsatz der aktuellen oder Nennleistung festlegen, um die Ausgangslei-
stung des Wechselrichters zu begrenzen. Der Wechselrichter startet die Aktion, sobald der Modus
vom Benutzer auf ,ON“ gestellt wurde. Diese Funktion ist fir Italien CEIl 0-21 und Italien A70 ver-
flgbar.

Active Power Control 21 Jun201013:50 | Hinweis: Erlauterungen zur Funktion Istlei-
stung/Nennleistung finden Sie in Abbildung

[ 100 ] % | 7.18.

Actual/Rated Power [ Rated |
Mode [ OFF ]

Abb. 7.28.:  Einstellungsseite fiir die Leistungsbegrenzung

Einstellbare Parameter

Parameter Einstellbare Werte Beschreibung
Set point 0...100 % Legt die Leistungsreduzierung auf den eingestell-
ten Wert fest. Der Wert wird mit dem Wert Gesp.
Leist.begr. multipliziert.
Actual/Rated Actual | Rated Wahlt aktuelle oder Nennleistung
Mode ON | OFF Schaltet die Funktion ein und aus.
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7.3.6.4.2 Leistung/Frequenz

Diese Funktion ist fir CEI 0-21 und A70 verfligbar. Die nachstehende Abbildung veranschaulicht
das Verhalten dieser Funktion. Beachten Sie, dass sich die Kennlinien fir die italienischen CEl
0-21- und A70-Netze von denen fir die deutschen LVD- und MVD-Netze unterscheiden.

Mit dieser Funktion kénnen Benutzer eine Leistungsreduzierung als Prozentsatz der maximalen
Leistung einstellen.

P/Pn [%]
A

Start Frequency
\ o

100% [===—=—

@

I
I
I
I
¢ 1
1 I
1 : ®
: 1 K = Gradient 2 % bis 5 %, Standard
A ! 24%
V _—
475 50.05?@\ 50.3 @515 FlH2

Recovery Frequency*

Abb. 7.29.:  Kennlinie Leistung /
Frequenz

a) Actual/Rated Power [ Actual | ': Die Funktion Leistung/

b) Start Frequency [ 50.30 ] Hz Frequenz wird fir CEI

¢ ) Stop Frequency [ -- 1Hz 0-21 und A70 bendtigt.
Stellen Sie sicher, dass

g Recolvery Frequency [ -- 1Hz der Modus auf ON steht
&) Gradient [ 24 1% und deaktivieren Sie ihn
Recovery Time [300.00] s nicht.
Mode [ ON ]

* Die Recovery Frequency ist in den
Netzeinstellungsparametern standardma-
Rig mit 49,9 - 50,1 Hz definiert.

Abb. 7.30.: Leistung/Frequenz
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Einstellbare Parameter

Parameter Einstellbare Werte Beschreibung

Actual / Rated Power Istleistung wird Standardwert

Start frequency 50 - 55 Hz 50,3 Hz wird Standardwert. Dies ist die Fre-
quenz, bei der die Leistungsreduzierung gestar-
tet wird.

Stop frequency Frequenz, bei der die Leistung = 0 ist. Dieser
Wert errechnet sich aus dem Gradienten und
der Startfrequenz.

Recovery frequency Nicht einstellbar

Gradient 2,0..50% Standardwert ist 2,4 %

Recovery Time 300 Sekunden

Mode ON | OFF Schaltet die Funktion ein und aus

7.3.6.4.3 Konstante cos@

Diese Funktion ist fir CEl 0-21 oder A70 nicht verfligbar.

7.3.6.4.4 cos@(P)

Diese Funktion ist fir Italien CEl 0-21 und ltalien A70 verfligbar.

Mit dieser Funktion kann der Solar-Wechselrichter den Leistungsfaktor als Funktion der tatsach-

lich gelieferten Wirkleistung regeln.

Das folgende Diagramm ist ein Einstellungsbeispiel fur die Werte:

cosgp A

o
©

capacitive

inductive

Y
\ A

o
©
|
|
|

Abb. 7.31.:  cos@(P)-Kennlinie

Das cos@(P)-Diagramm hat zwei mégliche Kennlinien: die blaue (Standard-)Kennlinie A und die

rote Kennlinie B. Pn = Nennleistung
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Kennlinie A (blau in Abbildung 6.30)

A wird von Plock-out = Wert des ortlichen Netzbetreibers und cos¢ = 1 bestimmt
B wird von Plock-in = Wert des o6rtlichen Netzbetreibers und cos@ = 1 bestimmt

C wird von P = Pn und cos = cosgmax bestimmt

Kennlinie B (rot in Abbildung 6.30)

A wird von Plock-out =P = Wert des ortlichen Netzbetreibers und cos@ = 1 bestimmt
B wird von Plock-in = Wert des 6rtlichen Netzbetreibers und cos@ = 1 bestimmt

C wird von P = Pn und cos = cosgmax bestimmt

Wichtig:

Wenn Plock-out = Plock-in, entspricht der Kurvenverlauf Kennlinie B.
Wenn Plock-out # Plock-in, entspricht der Kurvenverlauf Kennlinie A.

Reactive Power Control 21, jun 2010 13:50

Upper limit - cosg| [ 100 ]
2) Lower Power [ 45 1%
€ ) Lower limit - cosg [ Ind 0.90 ]
Upper Power [ 90 1%
Lock-in Voltage [ 2415 |V

olfo

Reactive Power Control 21, jun 2010 13:50
Lock-out Voltage [ 2300 ]v
Mode [ OFF ]
Abb. 7.32.:  Einstellungsseite fiir cos ¢(P)

Hinweise:

Die Parameterbezeichnungen in den Formeln
auf der vorhergehenden Seite unterscheiden
sich von den Bezeichnungen auf der Men(-
seite.

Kennlinie A (blau) Abbildung 6.30
Punkt A = Plock-out = Untere Leistung
Punkt B = Plock-in = Obere Leistung
Punkt C = untere Begrenzung * cos

Wenn untere Leistung nicht gleich obere Lei-
stung, entspricht der Kurvenverlauf Kennlinie
A.

Kennlinie B (rot) Abbildung 6.30

Punkt A (untere Leistung) = Punkt B (obere
Leistung)

Punkt C = untere Begrenzung ¢ cos¢

Wenn untere Leistung = obere Leistung, folgt
der Kurvenverlauf Kennlinie B.
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Einstellbare Parameter fiir cos @(P)

Parameter Einstellbare Werte Kennlinie A Kennlinie B
Upper limit - cos ¢ Ind 0,80 ... Kap 0,80 Kap 1,0 Kap 1,0
Lower Power 0...100 % Es werden 45 % sollte oberer Leistung

angezeigt, jedoch an entsprechen
vom Netzbetreiber
vorgeschriebenen Wert

anzupassen
Lower limit - cos ¢ Ind 0,80 ... Kap 0,80  Ind 0,90 Ind 0,90
Upper Power 0...100 % Es werden 90 % sollte unterer Leistung
angezeigt, jedoch an entsprechen
vom Netzbetreiber
vorgeschriebenen Wert
anzupassen
Lock-in Voltage* 230-253 V Standardwert ist 241,5 V, entspricht 1,05 Vn (Vn
=230V)
Lock-out Voltage*® 207-230 V Standardwert ist 230 V (einstellbar auf 0,98 Vn
bis Vn; Vn =230 V). Wenn Netzspannung <
Lock-out-Spannung
Mode ON | OFF Schaltet die Funktion ein und aus. Standardein-

stellung ist AUS.

*Diese Werte kdnnen nur bei Landerauswahl Italien/CEI 0-21 oder Italien/A70 eingestellt werden.
Das bedeutet, der Wechselrichter speist Blindleistung abhangig von der Wirkleistung ein, sobald
die Netzspannung die Lock-in-Spannung ubersteigt. Unterschreitet die Netzspannung die Lock-
out-Spannung, regelt der Wechselrichter wieder lediglich die Wirkleistung.

Mit Ausnahme von ltalien erfolgt die Regelung von cos @(P) nicht Gber die Netzspannung.

7.3.6.4.5 Konstante Blindleistung

Diese Funktion ist fur Italien CEI 0-21 und ltalien A70 verfligbar.

Mit dieser Funktion kann eine Konstante cos Blindleistung festgelegt werden.

Reactive Power Control

Mode

21. Jun 2010 13:50
Reactive Power (Q,/Sn) | SR ¢ RIS IS5
[ OFF ]

Abb. 7.33.:  Einstellungsseite fiir Konstante Blindleistung

80



Bedienung des PV-Wechselrichters

Einstellbare Parameter

Parameter Einstellbare Werte Beschreibung
Reactive power Q/Sn  -60 ... +60 % Blindleistungsverhaltnis in Bezug auf Scheinlei-
inductive | capacitive ~ stung. Geben Sie den vom Netzbetreiber vorge-
schriebenen Wert ein.
Mode ON | OFF Schaltet die Funktion ein und aus

7.3.6.4.6 Q(V)

Diese Funktion ist fUr Italien CEI 0-21 und Italien A70 verfugbar.

Mit dieser Funktion kann das Blindleistungsverhaltnis Q/Sn auf eine Spannung V eingestellt wer-
den.

AV Viax =11V, AV
V,=1.08V,
b) Vas
® : O Lo
OME ! (®) Vas - i
i NG
: | @ Vis < : 1
! H 5 1 1 >
| : § I - I : iy
-Qmax : c‘)max Q 'Qmax i - V1i d) ! Qmax Q
| @| ! Q
: Vi (@ : <% Vai @
[}
f Vo !
® 2 (@) V,=0.92V, Q
P Vmin = 09 Vn -
Kennlinie A Kennlinie B

Abb. 7.34..  Q(V)
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| Reactive Power Control 21 jun 2010 13:50

a)vis [ 2484 | V
b)vas [ 2530 ]V
(©) Qs limit [Ind44 | %
@ vi [ 2116 ] V
)V [ 2070 | V
(7)Qi limit [Cap4d4 ] %

olfe

Reactive Power Control 21 jun 2010 13:50
Delay Time [ 10 |s
Lock-in Power [ 20 1%
Lock-out Power [ 5 1%
Mode [ OFF ]
v

[OFF]

[Curve A]

[Curve B]

Abb. 7.35.:  Einstellungsseite fiir Q(V)

Hinweis: Qs limit und Qi limit errechnen sich
auf der Basis von Q/Sn.
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Einstellbare Parameter

Parameter Einstellbare Werte Beschreibung

Qs limit 0...60% Ind 44 %

(Q/Sn) inductive | capacitive

Qi limit 0..60% Kap 44%

(Q/Sn) inductive | capacitive

Vis 230 ...264,5V 2484V

V2s 230 ...264,5V 253V

V1i 184 ...230 V 2116V

V2i 184 ...230 V 207 V

Plock-in* 10 ... 100 % Es werden 20 % angezeigt, jedoch Wert des
Netzbetreibers verwenden

Plock-out* 5..10 % Es werden 5 % angezeigt, jedoch Wert des
Netzbetreibers verwenden

Delay time 0..120s 10's

Mode Curve Al Curve B | Schaltet zwischen den Kennlinien A und B sowie

OFF

AUS hin und her.

*Nur einstellbar und aktiviert bei Landerauswahl Italien/CEI 0-21 oder Italien/A70.

7.3.6.4.7 Low Voltage Fault Ride Through (LVFRT)

Diese Funktion ist fir CEI 0-21 und A70 verfligbar.

Mit dieser Funktion kdnnen die Fault-Ride-Through-Funktionen festgelegt werden.

VIVn
110%

90%
85%

40%

0%

Werte vor FRT-Zustand PFRT, QFRT

l Normalbetrieb

Wechselrichter darf
H} nicht abschalten

Wechselrichter

kann abschalten

| v<o09va

Abb. 7.36.:

200

LVFRT-Diagramm

1 Der Wechselrichter darf
die Leistung hinsicht-
lich der maximalen
Ausgangsstromstarke
reduzieren.

400

3y
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FRT - 1/2 21. Jun 2010 13:50

Dead band - Vh [ +10 ] %

Dead band - VI [ 15 ] % @
K factor [ 20 ] —-
Vdrop [ 0 1% A
t [ 300 ] ms @
Ui [ 40 ] %

2 [ 050 ] s

Abb. 7.37.:  Einstellungsseite fiir Fault Ride-Through

Einstellbare Parameter

FRT - 2/2 21. Jun 2010 13:50
t3 [ 050 | s
Mode [ ON ]

Parameter Einstellbare Werte Beschreibung
Dead band - Vhigh +0 ... +20 % 10 %
Dead band - Viow -20...0 % -15 %

K factor

Nicht anpassen

Vdrop

Nicht anpassen

t1

Nicht anpassen

U1

Nicht anpassen

t2

Nicht anpassen

t3

Nicht anpassen

Mode

ON | OFF

Schaltet die Funktion EIN und AUS

84




Bedienung des PV-Wechselrichters

7.3.6.5 Blindleistungsregelung fiir Slowenien (SONDO) fiir Modelle 15/ 20 und 30 TL

Wenn beim ersten Start Slowenien aus der Landerauswahlliste gewahlt wird, kdnnen die Blindlei-
stungsparameter fir Q(V) nach zwei Kennlinien angepasst werden, Klasse B und Klasse C. Die
slowenischen Vorgaben sind als SONDO oder SOIEDN bekannt (Anweisungen fir den Betrieb
von Anlagen fur Stromverteilungsnetzwerke). Q(V) ist das Blindleistungsverhaltnis von Q/S in
Abhangigkeit von der Spannung V.

ACHTUNG

Schaden an Maschinen und Geraten konnen auftreten.

» Lassen Sie Einstellungen an der Blindleistung nur von ausgebildeten
Elektrotechnikern mit entsprechender fachlicher Qualifikation vorneh-
men.

» Die Einstellungen kdnnen die Energieerzeugung beeinflussen.

» Einige der im Einstellungsmen fur die Blindleistung zu hinterlegen-
den Werte missen vom ortlichen Netzbetreiber zur Verfligung gestellt
werden. Halten Sie mit ihm Ricksprache, bevor Sie Einstellungen
vornehmen.

Der Wechselrichter kann nur Blindleistung einspeisen, wenn Klasse B oder

@ Klasse C eingestellt ist und die Leistungsabgabe mehr als 5 % von Pn
betragt.
Q/s,
Qi fimit

®

Qs limit
©

Abb. 7.38.: SONDO Klasse B-Kennlinie
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QS — Pou=0

Qi timit —  Pout= Prom

@

Vai Vis= \ \
®

©

Abb. 7.39.. SONDO Klasse C-Kennlinie

Reactive Power Control 21, jun2010 13:50

3Vis [ 230 1V
® V2s [ 236 1V
© Qs limit [Ind15 ] %
@ Vi [ 230 1V
@ V2i [ 2070 1V
) Qi limit [Cap60 1 %

Reactive Power Control  21.jun2010 13:50

Delay Time L 10 1Ts
Lock-in Power [ O 1 %
Lock-out Power [ O 1 %
Mode [ ClassB ]

[ ClassB 1

[ ClassC ]

[ off 1

Abb. 7.40.:  Einstellungen fiir Q(V)

Einstellbare Parameter (Klasse C)
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Parameter Einstellbare Werte Beschreibung

Qs limit 0..63% Ind 15 %

(Q/Sn) inductive

Qi limit 0...63% Kap 60 %

(Q/Sn) capacitive

V1s 230...264,5V Standard 230 V

V2s 230 ...264,5V Standard 236 V (Begrenzung 264,5 / V1s < V2s)
Vi 184 ...230 V Standard 230 V

V2i 184 ...230 V Standard 207 V (V2i < V1i)

Lock-in Power 0 entfallt

Lock-out Power 0 entfallt

Delay time 0..120s 10's

Mode Class Bl Class C | Schaltet zwischen Klassen B und C sowie AUS

OFF

hin und her.

Hinweis: Zum Zeitpunkt der Drucklegung dieses Handbuchs war SONDO Klasse C im Wechsel-
richter implementiert, Klasse B jedoch noch nicht. Einzelheiten Uiber die Verfugbarkeit der Einstel-
lung Klasse B finden Sie auf unserer Website www.solar-inverter.com. Wir werden das Zertifikat
fur die SONDO Klasse B verdffentlichen, sobald es verfugbar ist.
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8. Wartung

Um den normalen Betrieb von PV-Wechselrichtern sicherzustellen, prifen Sie diese regelmaRig,
mindestens alle 6 Monate. Uberpriifen Sie, ob alle Anschliisse, Schrauben und Kabel sicher
befestigt sind. Wenn Beschadigungen an Teilen vorliegen, wenden Sie sich an einen qualifizierten
Techniker, um diese reparieren oder austauschen zu lassen. Um sicherzustellen, dass sich keine
Fremdkorper in den Warmluftausléssen befinden, lassen Sie diese alle 6 Monate von qualifizier-
ten Technikern reinigen.

Unfélle mit schweren oder todlichen Verletzungen kénnen die Folge

sein!

» Trennen Sie vor Wartungsarbeiten am Wechselrichter den Wechsel-
und Gleichstrom ab, um das Risiko von Stromschlagen zu vermeiden!

8.1 Reinigen der Liifter

Losen Sie zunachst die 4 Schrauben in den vier Ecken der Lifterplatte (unten eingekreist). Beim
Entfernen der Platte vom Wechselrichter werden 4 Sétze Liifteranschliisse sichtbar. Funktioniert
ein Lufter nicht ordnungsgeman, muss die gesamte Liftereinheit ausgetauscht werden. Rufen
Sie die Support-Hotline an, um Unterstutzung bei der Beschaffung einer neuen Ersatz-Lufterein-
heit zu erhalten.
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Abb. 8.1.:

Schritte zum Abnehmen der Liifterplatte vom Wechselrichter
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8.2 Austausch einer Liiftereinheit

Fallt einer der Lifter aus, muss eine neue Luftereinheit bestellt und ausgetauscht werden. Neh-
men Sie die Lifterplatte am defekten Lufter ab wie in Abbildung 8.1 gezeigt. Die Lifterplatte ist
mit vier Fingerschrauben (unten eingekreist) am Wechselrichter befestigt. Losen Sie die 4 Finger-
schrauben und nehmen Sie die Lifterplatte vorsichtig vom Wechselrichter ab. Ziehen Sie danach
die vier Steckerpaare des Liifters (bzw. das eine Steckerpaar des Lifters bei den Modellen 6.0 /
8.0/10/12TL) ab. Fuhren Sie diese Schritte in umgekehrter Reihenfolge aus, um die neue
Luftereinheit einzubauen. Rufen Sie die Support-Hotline an, um Unterstiitzung bei der Beschaf-
fung einer neuen Ersatz-Liftereinheit zu erhalten. Die Teilenummern fiir die Liftereinheiten sind
Tabelle 8.1 zu entnehmen.

Hinweis: Die abgebildete Lifter-
platte entspricht den Modellen

15 TL, 20 TL und 30 TL. Die
Lufterplatte des Modells 6.0
TL/8.0 TL/10 TL/M2TL verfugt Gber
nur einen Lifter.

Abb. 8.2.: Liftereinheit abnehmen

Bezeichnung Teilenummer Delta

- Liftereinheit fir SOLIVIA EOE90000532
i 6.0 TL, 8.0 TL, 10 TL und
12TL
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Bezeichnung Teilenummer Delta
Luftereinheit fur SOLIVIA15 EOE90000530
TLund 20 TL

Liftereinheit fur SOLIVIA EOE90000531
30 TL

B

Tabelle 8.1.: Teilenummern der Liiftereinheit

8.3 Reinigen der Entliiftungen

Abb. 8.3 unten zeigt das Abnehmen der Entliftungsabdeckungen zum Reinigen. Entfernen Sie
zunachst die 4 Schrauben, mit denen die Entliftungsabdeckung am Gehause des Wechselrich-
ters befestigt ist. Nehmen Sie dann die Entliftungsabdeckung vom Wechselrichter ab. Reinigen
Sie die abgenommene Entliftungsabdeckung auf beiden Seiten. Nach der Reinigung einer Ent-
|Gftung fahren Sie mit der Entllftung auf der gegeniiberliegenden Seite fort und reinigen Sie diese
auf dieselbe Weise. Bringen Sie die Entliftungsabdeckungen nach dem Reinigen wieder sicher
an. Die Reinigung der Entliftungsabdeckungen sollte wie oben beschrieben regelmafig durchge-
fihrt werden, um eine optimale Leistung des Wechselrichters zu erméglichen.
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Abb. 8.3.:  Abnahme der Entliiftungsabdeckungen zum Reinigen
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9. Messwerte und Meldungen o=

9.1 Messwerte

d E-Today: 47kWh 21. Jun 2011 13:50
d| Runtime: 8.2Hrs (@ Power: 12103W

On Grid

20— P(w)

15

10

5

0 4 8 12 16 20 24

Abb. 9.1.:  Messwerte auf der Startseite

Messwert Beschreibung
A E-Today Gesamte heute erzeugte Energie
B Runtime Gesamtbetriebszeit des PV-Wechselrichters am betref-
fenden Tag
C Power Derzeit erzeugte Leistung
Tabelle 9.1.: Messwerte auf der Startseite und Beschreibungen
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Power Meter - 1/3 4. o 2041 4380 Power Meter - 2/3 24 Jun 2044 1380
DC Input: AC Cutput: Today Energy: 4355 KWh
Inputs Input2 Phased | Phase2 | Phased
. =3 Today Runtime: H
= S505 Eon W = W oday Runtime: ' 8.2 Hours
u| eo0 620 v U[ 222 | 226 | 224 |V Today Gz Saved:;  (ST42Mg
11 167 133 A 11 64 65 66 A Today Eaming: o
Pwr: 4355 W/ 4839VA / 2109VAr
Cosg : Ind 0.90
Frequency:  50.00 Hz Power Reduction : 30%
Oupat Surmmary Input

Abb. 9.2.:  Messwerte auf den Seiten fiir Power Meter

Messwert Beschreibung
A Input 1 P Leistung am DC-Eingang 1
B Input 1V Spannung am DC-Eingang 1
C Input 11 Stromstarke am DC-Eingang 1
D Input 2 P Leistung am DC-Eingang 2
E Input 2 V Spannung am DC-Eingang 2
F Input 2 | Stromstéarke am DC-Eingang 2
G Output P Leistung am AC-Ausgang
H Output V Spannung am AC-Ausgang
| Output | Stromstarke am AC-Ausgang
J Today Energy Insgesamt akkumulierte erzeugte Elektrizitdt am Tag
K Today Runtime Insgesamt akkumulierte Betriebszeit am Tag
L Total CO2 saved Insgesamt akkumulierte bis zum jetzigen Zeitpunkt

eingesparte CO2-Emissionen

M Today Earning

Insgesamt akkumulierter Ertrag in Euro fir den Tag

Tabelle 9.2.:

Messwerte auf den Seiten fiir Power Meter und Beschreibungen
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Statistics - Year 21, Jun 2011 13:50 Statistics- Month 24 Jun 2011 1350 Statistics - Day 24, Jun 2014 13:50
Wn 2011 W 201106 W 0110621
4800 180 0
2000 i 1
et = a5 /—
150 30 ]
olxa-csa?a!munm u,, 5 10 15 20 25 30 Day o T T T T T
4 8 12 18 20 24 Hour
g Peak Month: May, 2354 KWh ® Peak Day: 06, 92 kWn PeakHour O1pm, 14 KWh [1)
E-Year: 17033 kWh Year CO2 Saved: 31681 kg E-Manth: 1447 KWh  Month CO2 Saved: 2600 k E-Day: 46 kWh Day CO2 Saved: 86 hg
| e 2009 Manth | em 201105 Day | e WIL0BI0  Year
Abb. 9.3.:  Messwerte auf den Seiten fiir Statistiken
Messwert Beschreibung
A E-Year Insgesamt akkumulierte erzeugte Elektrizitat in einem

Jahr

B Peak Month

Der Spitzenmonat der Elektrizitdtserzeugung im ver-
gangenen Jahr

C Year CO2 saved

Insgesamt akkumulierte in einem Jahr eingesparte
CO2-Emissionen

D E-Month

Insgesamt akkumulierte erzeugte Elektrizitat in einem
Monat

E Peak Day

Der Spitzentag der Elektrizitatserzeugung im vergange-
nen Monat

F Month CO2 saved

Insgesamt akkumulierte in einem Monat eingesparte
CO2-Emissionen

G E-Day

Insgesamt akkumulierte erzeugte Elektrizitat an einem
Tag

H Peak Hours

Die Spitzenstunde der Elektrizitatserzeugung am ver-
gangenen Tag

| Day CO2 saved Insgesamt akkumulierte an einem Tag eingesparte
CO2-Emissionen
Tabelle 9.3.: Messwerte auf der Seite fiir Statistiken und Beschreibungen
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Actual Data - 1/4 24, Jun 2011 13:50
Inputl Maximum
Voltage i) | @ s11
Current ) @ 252
Power (W) @ 11200
Input2
Voltage i) | @ 78s
Current (&) @ 2s3
Power W) @ 10201

@or

Actual Data - 4/4

24. Jun 2041 13:50

Actual Data - 2/4

21, Jun 2011 13:50

Maximum
Voltage (Vde) § 247
L1 current A 30.5
— Power (W) 6810
Voltage (vde) 244
| L2 curent (A) 30.3
@ Power W) 6756
Voltage (Vdc) 245
L3 current Ay 304
Power W) 6745

@-®| of

@ - Actual Data - 3/4 21. Jun 2011 13:50
Output Maximum
@ Voltage (Vdc) @
—p | Current (A) @ 05
Power w) @ 20311
| Frequency (Hz) 50.10
@ Reactive Power  KVAr 1131
Power Reduction % 60
cosp Ind 0.9 / Cap 0.8

Temperature Max. Min.

Inside © 503 157

Heatsink - 1 () 785 153

Heatsink - 2 () 74.2 15.2

Heatsink -3 (T T73.6 15.2
Abb. 9.4.:

Messwerte auf den Seiten fiir aktuellen Daten

Messwert

Beschreibung

Input 1 Volt. maximum

Maximale Spannung am DC-Eingang 1

Input 1 | maximum

Maximale Stromstarke am DC-Eingang 1

Input 1 P maximum

Maximale Leistung am DC-Eingang 1

Input 2 Volt. maximum

Maximale Spannung am DC-Eingang 2

Input 2 | maximum

Maximale Stromstarke am DC-Eingang 2

Input 2 P maximum

Maximale Leistung am DC-Eingang 2

L1 Volt. maximum

Maximale Spannung in AC-Phase L1

L1 I maximum

Maximale Stromstarke in AC-Phase L1

L1 P maximum

Maximale Leistung in AC-Phase L1

L2 Volt. maximum

Maximale Spannung in AC-Phase L2

L2 | maximum

Maximale Stromstéarke in AC-Phase L2

L2 P maximum

Maximale Leistung in AC-Phase L2

L3 Volt. maximum

Maximale Spannung in AC-Phase L3

L3 I maximum

Maximale Stromstarke in AC-Phase L3

L3 P maximum

Maximale Leistung in AC-Phase L3

Qutput Volt. maximum

Maximale Spannung des 3-Phasen-Wechselstroms

Qutput | maximum

Maximale Stromstarke des 3-Phasen-Wechselstroms

TO|T|O|Z|IZ|M|XN|<|T|T|@|MMO|O|©|>

Qutput P maximum

Maximale Leistung des 3-Phasen-Wechselstroms

©
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Messwerte und Meldungen

Tabelle 9.4.: Messwerte auf den Seiten fiir aktuelle Daten und Beschreibungen

Actual Data - 4/4

21.Jun 2011 13:50

Temperature Max. Min.

Inside © (@53 157Q
Heatsink - 1 «© |@75 153@
Heatsink-2 () |@ 742 152@
Heatsink - 3 © |@s 152@

Abb. 9.5.:  Messwerte der Temperatur auf den Seiten fiir aktuellen Daten

Temperature

A Inside max. Maximaler Innentemperaturwert des Wechselrichters
B  Inside min. Minimaler Innentemperaturwert des Wechselrichters
C  Heatsink-1 max. Maximaler Temperaturwert von Kuhlkérper 1

D  Heatsink-1 min. Minimaler Temperaturwert von Kuhlkérper 1

E  Heatsink-2 max. Maximaler Temperaturwert von Kihlkérper 2

F  Heatsink-2 min. Minimaler Temperaturwert von Kuhlkoérper 2

G Heatsink-3 max. Maximaler Temperaturwert von Kihlkérper 3

H  Heatsink-3 min. Minimaler Temperaturwert von Kiihlkérper 3
Tabelle 9.5.: Messwerte fiir Temperatur und Beschreibung
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Messwerte und Meldungen

9.2 Meldungen

Meldung Rote Rote  Beschreibung
LED ein LED
blinkt

Fehler

AC Freq High X Netzfrequenz liegt Gber Nennwert

AC Freq Low X Netzfrequenz liegt unter Nennwert

Grid Quality X Schlechte Netzqualitat

HW Connect Fail X Netzfolge kann nicht erkannt werden

No Grid X Netzspannung <100 V

AC Volt Low X Spannung in Phase L1, L2 oder L3 liegt
unter Nennwert

AC Volt High X Spannung in Phase L1, L2 oder L3 liegt
Uber Nennwert

Solar1 High X DC1-Spannung >1.000 V

Solar2 High X DC2-Spannung >1.000 V

Ausfille

HW DC Injection X DC-Einspeisung liegt ber Nennwert

Temperature X Umgebungs-, Kiihlkérper- oder Dros-
seltemperatur liegt Uber oder unter dem
normalen Betriebsbereich

HW NTC1 Fail X Temperatursensor 1 ist ausgefallen

HW NTC2 Fail X Temperatursensor 2 ist ausgefallen

HW NTC3 Fail X Temperatursensor 3 ist ausgefallen

HW NTC4 Fail X Temperatursensor 4 ist ausgefallen

Firmware Fail X Firmware ist inkompatibel

HW DSP ADC1 X DSP A/D-Ausfall — Vnetz oder laus

HW DSP ADC2 X DSP A/D-Ausfall — Vein oder Vbus

HW DSP ADC3 X DSP A/D-Ausfall — lein oder Iboost

HW Red ADC1 X Red. A/D-Ausfall — Vnetz oder Vinv

HW Red ADC2 X Red. A/D-Ausfall — laus_dc

HW Efficiency X Wirkungsgrad ist anormal

HW COMM2 X Kommunikation mit red. CPU nicht mog-
lich

HW COMMA1 X Kommunikation mit DSP nicht moglich

Ground Current X Reststrom liegt tiber Nennwert

Insulation X Anlagenisolierung ist ausgefallen

HW Connected Fail X Internes AC-Kabel ist getrennt

RCMU Fail X HW RCMU-Ausfall
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Messwerte und Meldungen

Meldung Rote Rote  Beschreibung
LED ein LED
blinkt

Relay Test Short X Mindestens ein Relais ist defekt — Kurz-
schluss

Relay Test Open X Mindestens ein Relais ist defekt — offen

Bus Unbalance X Bus-Spannung ist ungleichmaRig

HW Bus OVR X Spannung an BUS oder BUS+ oder
BUS- liegt ber Nennwert

HW Bus UVR X Spannung an BUS+ oder BUS- liegt
unter Nennwert

AC Current High X Stromstéarke in Phase L1, L2 oder L3
liegt Uber Nennwert

HW CT A Fail X Ausfall des Stromstarkesensors L1

HW CT B Fail X Ausfall des Stromstarkesensors L2

HW CT C Fail X Ausfall des Stromstarkesensors L3

HW AC OCR X Ausgangsstromstarke liegt Gber Hardwa-
regrenzwert

Inverter Failure X Ausfall des Wechselrichters

HW ZC Fail X Ausfall der HW-Nulldurchgangsschaltung

DC Current High X DC1- oder DC2-Stromstarke liegt Uber
Nennwert

Warnungen

HW FAN X Lifter ist blockiert oder wahrend des
Betriebs ausgefallen

Solar1 Low X DC1-Spannung liegt unter Nennwert

Solar2 Low X DC2-Spannung liegt unter Nennwert
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Fehlerbehebung

10. Fehlerbehebung

E-Today: 47kWh

21 Jun 2011 13:50

| Runtime: 8.2Hrs

Power: 12103W

On Grid

LED-Anzeige (Griin/Rot)

Grin - EIN: in Betrieb
Blinkt: Countdown

Rot - EIN: Fehler/Ausfall
Blinkt: Warnung

Abb. 10.6.: LED-Anzeige

Meldung Rote LED Rote LED Lésung
ein blinkt
Fehler
AC Freq High X » Netzfrequenz am Wechselrichter-
Anschluss Uberprifen
» Landereinstellung Uberprufen
AC Freq Low X » Netzfrequenz am Wechselrichter-
Anschluss Uberprifen
» Landereinstellung Uberprifen
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Fehlerbehebung

Meldung

Rote LED Rote LED

ein

blinkt

Lésung

Grid Quality

X

Klirrfaktor der Netzspannung tber-
prifen

Der Netzanschluss des Wechsel-
richters muss moglicherweise weiter
von einer nicht-linearen Last entfernt
werden.

HW Connect Fail

AC-Anschluss Uberprufen, muss an-
hand der Anweisungen im Handbuch
erfolgen

Installationstechniker oder techni-
schen Support von DELTA rufen

No Grid

Anschluss des AC-Steckers Uberpri-
fen, sicherstellen, dass Verbindung
mit dem Wechselrichter besteht und
der AC-Unterbrecher eingeschaltet ist

AC Volt Low

Verbindung der Netzspannung mit
dem Wechselrichter-Anschluss
Uberpriifen

Landereinstellung tberprifen

AC Volt High

Verbindung der Netzspannung mit
dem Wechselrichter-Anschluss
Uberpriifen

Landereinstellung tberprifen

Solar1 High

Solaranlageneinstellung &ndern
und Voc auf Wert unter 1000 VDC
festlegen

Solar2 High

Solaranlageneinstellung &ndern
und Voc auf Wert unter 1000 VDC
festlegen

Ausfille

HW DC Injection

Netzwellenform uberprifen. Der
Netzanschluss des Wechselrichters
muss moglicherweise weiter von der
nicht-linearen Last entfernt werden.
Installationstechniker oder techni-
schen Support von DELTA rufen

Temperature

Anlagenumgebung tberprifen

HW NTC1 Fail

Installationstechniker oder techni-
schen Support von DELTA rufen

HW NTC2 Fail

Installationstechniker oder techni-
schen Support von DELTA rufen

HW NTC3 Fail

Installationstechniker oder techni-
schen Support von DELTA rufen

HW NTC4 Fail

Installationstechniker oder techni-
schen Support von DELTA rufen

101

DE



Fehlerbehebung

Meldung Rote LED Rote LED Loésung
ein blinkt
Firmware Fail X » Installationstechniker oder techni-
schen Support von DELTA rufen
HW DSP ADC1 X » Installationstechniker oder techni-
schen Support von DELTA rufen
HW DSP ADC2 X » Installationstechniker oder techni-
schen Support von DELTA rufen
HW DSP ADC3 X » Installationstechniker oder techni-
schen Support von DELTA rufen
HW Red ADC1 X » Installationstechniker oder techni-
schen Support von DELTA rufen
HW Red ADC2 X » Installationstechniker oder techni-
schen Support von DELTA rufen
HW Efficiency X » Installationstechniker oder techni-
schen Support von DELTA rufen
HW COMM2 X » Installationstechniker oder techni-
schen Support von DELTA rufen
HW COMM1 X » Installationstechniker oder techni-
schen Support von DELTA rufen
Ground Current X » Isolierung der Solaranlagen-Eingange
Uberpriifen
» Kapazitat Gberprifen (+<-> GND
und —<-> GND), muss <2,5 pyF sein.
Bei Bedarf externen Transformator
installieren
» Installationstechniker oder techni-
schen Support von DELTA rufen
Insulation X » Isolierung der Solaranlagen-Eingange
Uberpriifen
» Installationstechniker oder techni-
schen Support von DELTA rufen
HW Connected Fail X » Installationstechniker oder techni-
schen Support von DELTA rufen
RCMU Fail X » Installationstechniker oder techni-
schen Support von DELTA rufen
Relay Test Short X » Installationstechniker oder techni-
schen Support von DELTA rufen
Relay Test Open X » Installationstechniker oder techni-
schen Support von DELTA rufen
Bus Unbalance X » Eingangsanschliisse Uberprifen
» Isolierung der PV-Anlage Uberprifen
» Installationstechniker oder techni-

schen Support von DELTA rufen
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Fehlerbehebung

Meldung

Rote LED Rote LED

ein

blinkt

Lésung

HW Bus OVR

X

vV VVvVYy

Eingangsanschlisse uberprifen
Isolierung der PV-Anlage Uberpriifen
Installationstechniker oder techni-
schen Support von DELTA rufen
Solaranlageneinstellung andern

und Voc auf Wert unter 1000 VDC
festlegen

AC Current High

Installationstechniker oder techni-
schen Support von DELTA rufen,
wenn normaler Betrieb nicht wieder
aufgenommen wird

HW CT A Fail

Installationstechniker oder techni-
schen Support von DELTA rufen,
wenn normaler Betrieb nicht wieder
aufgenommen wird

HW CT B Fail

Installationstechniker oder techni-
schen Support von DELTA rufen,
wenn normaler Betrieb nicht wieder
aufgenommen wird

HW CT C Fail

Installationstechniker oder techni-
schen Support von DELTA rufen,
wenn normaler Betrieb nicht wieder
aufgenommen wird

HWAC OCR

Installationstechniker oder techni-
schen Support von DELTA rufen,
wenn normaler Betrieb nicht wieder
aufgenommen wird

Inverter Failure

Installationstechniker oder techni-
schen Support von DELTA rufen,
wenn normaler Betrieb nicht wieder
aufgenommen wird

HW ZC Fail

Installationstechniker oder techni-
schen Support von DELTA rufen

DC Current High

Installationstechniker oder techni-
schen Support von DELTA rufen,
wenn normaler Betrieb nicht wieder
aufgenommen wird

Warnungen

HW FAN

vy

Im Lufter/in den Lufter festgeklemm-
ten Fremdkorper entfernen
Defekte(n) Lufter austauschen
Anschlusse aller Lufter Uberprifen
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Fehlerbehebung

Meldung Rote LED Rote LED Loésung
ein blinkt
Solar1 Low X » Verbindung der DC1-Spannung
mit dem Wechselrichter-Anschluss
Uberpriifen
» Alle Schaltergerate in Boost1 iber-
prufen
Solar2 Low X » Verbindung der DC2-Spannung
mit dem Wechselrichter-Anschluss
Uberpriifen
» Alle Schaltergerate in Boost2 (iber-
prufen
Tabelle 10.1.: Fehlerbehebungsmeldung/Lésungsbeschreibung
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AuBerbetriebnahme

11. AuBerbetriebnahme

Schritte zur Aul3erbetriebnahme

Wenn ein SOLIVIA TL Wechselrichter zu Riickgabe- oder Wartungszwecken aul3er Betrieb
genommen werden muss, gehen Sie wie folgt vor:

Es besteht die Gefahr von Unféllen mit schweren oder todlichen Ver-

letzungen.

Befolgen Sie sich zur Vermeidung von Verletzungen die nachfolgenden

Schritte:

1. Schalten Sie den AC-Unterbrecher aus, um die Verbindung mit dem
Stromnetz zu trennen.

2. Schalten Sie den DC-Unterbrecher aus, um die Verbindung mit dem
DC-Eingang zu trennen.

3. Verwenden Sie den richtigen Spannungsmesser, um zu Uberprifen, ob
die AC- und DC-Stromanschlisse vollig stromfrei sind.

4. Entfernen Sie sofort die AC-Verkabelung, um die Verbindung mit dem
Stromnetz vollstéandig zu trennen.

5. Entfernen Sie die DC-Verkabelung, um die Verbindung mit der PV-
Anlage zu trennen.

6. Entfernen Sie das Kommunikationsmodul RS485 mit der Computerver-
bindung.

7. Nach Ausfiihrung aller Schritte kénnen Sie den SOLIVIA TL von der

Montageplatte abnehmen.
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Technische Daten

12. Technische Daten
12,1  Spezifikation
6.0EUT4TL 8.0EUT4TL 10EUGATL 12EUGATL
EINGANG (DC)
Max. empfohlene PV-Leistung” kW, 7,8 10,0 13,2 15,6
iri“c’;mh'e”er PV-Leistungsbe- v 55 .78  70..100 88..132 104..156
Nennleistung kW 6,3 8,4 10,5 12,6
Betriebsspannung V  250...1000 V
MPP-Spannungsbereich
Symmetrische Last (50/50%) V. 315..850 280..850 350...850 420 ...850
Asymmetr!sche Last (67/33%) V. 420...850 330...850 350 850 420 . 850
Asymmetrische Last (33/67%) V_. 250...850 280 ... 850
Nennspannung V.. 635
Startleistung W 40
Maximale Eingangsspannung VvV 1000
Anzahl der Eingange 4 Eingange (2 MPP-Tracker)
Max. Stromstarke A 20(10x2) 30(17x2) 30(20x2) 30(20x2)
Uberspannungskategorie Il
AUSGANG (AC)
Max. Scheinleistung ¥ kVA 6,3 8,4 10,0 12,6
Nennscheinleistung kVA 6,0 8,0 10,0 12,0
Spannungsbereich 4 V  3x230/400V (20 %)+ N + PE (3 Phasen, 5 Drahte)
Nennstromstarke A 87 11,6 14,5 17,4
Max. Stromstarke A 96 12,8 16,0 19,2
Nennfrequenz Hz 50/60
Frequenzbereich 4 Hz 50/60+5
Einstellbarer Leistungsfaktor 0,80 Kap ... 0,80 Ind
Gesamtklirrfaktor <3 % bei Nenn-Scheinleistung
DC-Strom-Einspeisung <0,5 % Nennstromstarke
Verlustleistung im Nachtbetrieb W <2
Uberspannungskategorie 2 1
ALLGEMEINE SPEZIFIKATION
Maximaler Wirkungsgrad % 98,2 98,2 98,3 98,3
EU-Wirkungsgrad % 97,2 97,4 97,7 97,7
Betriebstemperatur °C -25..+60 -20...+60
Abregelung bei °C >40
Lagertemperatur °C -25..+70
Relative Luftfeuchtigkeit % 5 ... 95 (nicht kondensierend)
Max. geografische Betriebshhe m 2000
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Technische Daten

6.0EUT4TL 8.0EUT4TL 10EUG4TL 12EUGA4TL
MECHANISCHE AUSFUHRUNG
GroRe (LxB x T) mm 620 x 625 x 275
Gewicht kg 38 40 40 40
Gehause Pulverbeschichtetes Aluminium
Kuhlung Lufter

AC-Anschluss

Amphenol C16-3

DC-Anschlusspaare

4 MC4-Mehrfachkontakte

Kommunikationsschnittstellen

2 RJ45/RS485

DC-Trennung

Integriert

Display

Grafisches Schwarz-Weil3-LCD

NORMEN/RICHTLINIEN

Schutzgrad ®

Kuhlerbereich IP55 / Elektronik IP65

Sicherheitsklasse 1
Konfigurierbare Auslosepara- Ja
meter

Isolierungsiiberwachung Ja

Uberlastverhalten

Stromstarkebegrenzung, Leistungsbegrenzung

Sicherheit

IEC62109-1/-2, CE-Konformitat

Netzschnittstelle

VDE-AR-N
4105,
VDE 0126-
1-1/A1,

EN 50438,
UTE C15-
712-1,
VFR 2013,
VFR 2014,
Synergrid
C10/C11
Juni 2012,
CEIl 0-21

VDE-AR-N
4015,

VFR 2013,
VFR 2014

VDE-AR-N
4105

VDE-AR-N
4105

EMV

EN61000-6-2, EN61000-6-3

Doz

IEC 60664-1, IEC 62109-1

o =

Bei Betrieb mit symmetrischen DC-Eingéngen (50/50 %)

Die maximale AC-Scheinleistung gibt die Leistung an, die ein Wechselrichter liefern kann. Diese maximale Scheinleistung muss
nicht notwendigerweise erreicht werden.

AC-Spannung und Frequenzbereich werden anhand der jeweiligen Léanderbestimmungen programmiert.

IP55 fur Kiihlbereich/IP65 fiir Elektronik
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15EUGATL 20EUGATL 30EUTATL
EINGANG (DC)
Max. empfohlene PV-Leistung” kW, 19 25 38
Feq;zfomener PV-Leistungsbe- kW, 14..19 18...25 26...38
Nennleistung kW 153 20,4 31
Betriebsspannung V 250 ...1.000
MPP-Spannungsbereich
Symmetrische Last (50/50%) V. 350 ...800 350 ... 800 480 ... 800
Asymmetrische Last (67/33%) Vog 47 .. 00 480 ... 800 620 ... 800
Asymmetrische Last (33/67%) V.
Nennspannung V.. 650
Startleistung W 40
Absolute Maximalspannung V 1000
Anzahl der Eingange 4 Eingénge (2 MPP-tracker) ?ZEI\i/Ings:?:cker)
Max. Stromstarke A 48(24x2) 60 (30 x 2) 68 (34 x 2)
Uberspannungskategorie 2 Il
AUSGANG (AC)
Max. Scheinleistung kVA 15,75 21,0 30,0
Nenn-Scheinleistung kVA 15,0 20,0 30,0
ép;ﬂggggigere'm 3x230/400 V (£ 20 %) + N + PE (3 Phasen, 5 Drahte)
Nennstromstéarke A 22 29 43
Max. Stromstarke A 25 32 46
Nennfrequenz Hz 50/60
Frequenzbereich 4 Hz 50/60%5
Einstellbarer Leistungsfaktor 0,80 Kap ... 0,80 Ind
Gesamitklirrfaktor <3 % bei Nenn-Scheinleistung
DC-Strom-Einspeisung <0,5 % Nennstromstarke
Verlustleistung im Nachtbetrieb W <2
Uberspannungskategorie 2 11
ALLGEMEINE SPEZIFIKATION
Maximaler Wirkungsgrad % 98,0 98,2
EU-Wirkungsgrad % >97.8 >97,9
Betriebstemperatur °C -20-+60
Abregelung bei °C >40
Lagertemperatur °C  -20..+70 -25 ... +70
Relative Luftfeuchtigkeit % 5 ... 95 (nicht kondensierend)
Max. geografische Betriebshhe m 2000
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15EUGATL 20EUGATL 30EUT4TL
MECHANISCHE AUSFUHRUNG
Grofle (LxBxT) mm 952 x 625 x 275
Gewicht kg 67,2 67,2 72,2
Gehause Pulverbeschichtetes Aluminium
Kuhlung Lufter

AC-Anschluss

Amphenol C16-3

Amphenol PPC
AC 24

DC-Anschlusspaare

4 MultiContact MC4

6 MultiContact
MC4

Kommunikationsschnittstellen

2 RJ45/ RS485

DC-Trennung

Integriert

Display

Grafisches Schwarz-WeiR-LCD

NORMEN/RICHTLINIEN

Schutzgrad ®

Kihlerbereich IP55 / Elektronik IP65

Sicherheitsklasse

1

Konfigurierbare Auslésepara-
meter

Ja

Isolierungsiiberwachung

Ja

Uberlastverhalten

Stromstarkebegrenzung, Leistungsbegrenzung

Sicherheit

IEC62109-1/-2, CE-Konformitat, AS/
NZS 3100

IEC62109-1/-2,
CE-Konformitat

Netzschnittstelle

VDE-AR-N 4105, BDEW, VDE
0126-1-1/A1; G59/1-2 (230 und

240 V), EN 50438; UTE C15-712-
1, Synergrid C10/C11 Juni 2012,
RD661/2007, RD1699/2011, CEI
0-21,

franzdsische Inseln 60 Hz, AS 4777,
SONDO Klasse C, VFR 2013, VFR

VDE-AR-N 4105,
UTE C15 7121,
VDE 0126-1-1/
A1, CEI 0-21,
BDEW, SONDO
Klasse C, Syner-
grid C10/11 Juni
2012, EN50438,
G59/1-2 (230V

2014 & 240V), VFR

2013, VFR 2014
EMV . . EN61000-6-2;
EN61000-6-2; EN61000-6-3; EN61000-6-3,

EN61000-3-11, EN61000-3-12,
C-Tick

EN61000-3-11,
EN61000-3-12

Bei Betrieb mit symmetrischen DC-Eingéngen (50/50 %)

IEC 60664-1, IEC 62109-1

Die maximale AC-Scheinleistung gibt die Leistung an, die ein Wechselrichter liefern kann. Diese maximale Scheinleistung muss

nicht notwendigerweise erreicht werden.

AC-Spannung und Frequenzbereich werden anhand der jeweiligen Lénderbestimmungen programmiert.

IP55 fir Kiihlbereich/IP65 fiir Elektronik
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12.2 Empfehlungen fiir Kabel

Netzkabel
Nennstrom Querschnitt Berechnung fiir empfohlenen
max. Kabelverlust
AC <40 A (6.0 TL bis 20 TL) Berechnung auf Grundlage <1%
<60 A (30 TL) der benétigten Lange, des
eingesetzten Materials, der
Kabelverluste usw.
DC 34 A 6 mm’ <1 %

Kommunikationskabel

RS485-Modular-Kommunikationskabel/gekreuzt, 8-polig
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Technische Daten

12.3 Erdungssysteme

TN-S TN-C TN-C-S
Transformator Transformator Transformator
A | — 1 — 1
- I L2 L2 2
- L3 L3 3
N PEN I N
PE l l PE
= PE = PE = =
Solar- Solar- Solar-
Wechselrichter Wechselrichter Wechselrichter
IT
Transformator Transformator

|||—

Al
Solar- Solar-
Wechselrichter Wechselrichter

TN-S | TN-C [TN-C-S| TT IT

Ja Ja Ja Ja* Nein

*TT wird NICHT empfohlen. Stellen Sie sicher, dass die Spannung von
N sehr nahe an Erde ist (<20 Vims).

Abb. 12.1.:  Erdungssysteme
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Technische Daten

12.4 Modelle 15 TL und 20 TL mit dlterem DC-Eingangsfeld

Es wird darauf hingewiesen, dass die Wechselrichtermodelle 15 TL und 20 TL zwei verschiedene
DC-Eingangsanschlusskonfigurationen aufweisen; die Funktionsweise ist jedoch gleich und die
DC-Anschlisse sind vom selben Typ. Den nachfolgenden Abbildungen ist die Anordnung der DC-
Eingange fiir die Modelle 15 TL und 20 TL zu entnehmen, die vor bzw. nach dem 1. September
2012 hergestellt wurden.

Abb. 12.2.: DC-Eingangsfeld fiir vor dem 1. September 2012 hergestellte Modelle

pcswitcH © +DCA- +DC2-

Abb. 12.3.:  DC-Eingangsfeld fiir nach dem 1. September 2012 hergestellte Modelle
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Samtliche aktuellen Zertifikate fiir die Solar-Wechselrichter SOLIVIA TL finden Sie auf unserer

Website www.solar-inverter.com.
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SUPPORT - EUROPE and
AUSTRALIA

Austria
service.oesterreich@solar-inverter.com
0800 291 512 (Free Call)

Belgium
support.belgium@solar-inverter.com
0800 711 35 (Free Call)

Bulgaria
support.bulgaria@solar-inverter.com
+421 42 4661 333

Czech Republic
podpora.czechia@solar-inverter.com
800 143 047 (Free Call)

Denmark
support.danmark@solar-inverter.com
8025 0986 (Free Call)

France
support.france@solar-inverter.com
0800 919 816 (Free Call)

Germany
service.deutschland@solar-inverter.com
0800 800 9323 (Free Call)

Greece
support.greece@solar-inverter.com
+49 7641 455 549

Italy
supporto.italia@solar-inverter.com

800 787 920 (Free Call)

The Netherlands

ondersteuning.nederland@solar-inverter.com

0800 022 1104 (Free Call)

www.solar-inverter.com
18.09.2013

Poland

service-pvs@delta-es.pl

+48 22 335 2619

Portugal
suporte.portugal@solar-inverter.com
+49 7641 455 549

Slovakia
podpora.slovensko@solar-inverter.com
0800 005 193 (Free Call)

Slovenia
podpora.slovenija@solar-inverter.com
+421 42 4661 333

Spain
soporto.espana@solar-inverter.com
900 958 300 (Free Call)

Switzerland
support.switzerland@solar-inverter.com
0800 838 173 (Free Call)

United Kingdom
support.uk@solar-inverter.com

0800 051 4281 (Free Call)

Other European countries
support.europe@solar-inverter.com
+49 7641 455 549

Australia

support.australia@solar-inverter.com
+61 3 9543 3053
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